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บทที่ 7 
การเจาะส ารวจและการหยั่งธรณีหลุมเจาะ 

(Drilling and Bore-hole  Logging) 
7.1 บทน า 

7.1.1  ความหมายและส่วนประกอบ 
 ส าหรับนักส ารวจการเจาะ หมายถึง การเจาะรูหรือหลุมในพื้นดินหรือในหิน โดยอาจอาศัย
พลังงานจากแรงงานของคน หรือ สัตว์ พลังงานกลจากเคร่ืองยนต์ ซึ่งอาจเป็นเคร่ืองอัดลม (compressed 
air) เคร่ืองยนต์เบนซิน (petrol engine) หรือเคร่ืองยนต์ดีเซล (diesel engine) พลังงานไฟฟ้า พลังงานน้ า 
(ที่มีแรงดันสูง)  พลังงานจากเปลวไฟอุณหภูมิสูง หรือพลังงานไอน้ า ทั้งนี้ โดยอาศัยอุปกรณ์การเจาะซึ่ง
อาจเป็นแบบสว่านเจาะแบบง่าย ๆ ถ้าอาศัยแรงงานคนหรือสัตว์ หรือแบบที่ซับซ้อนขึ้นถ้าอาศัยพลังงาน
กลหรือพลังงานอื่น ๆ 

  ส่วนประกอบที่ส าคัญของอุปกรณ์การเจาะโดยทั่วไปไม่ว่าจะเป็นการเจาะประเภทใด 
(ยกเว้นแบบอาศัยแรงงานคนหรือสัตว์) ย่อมประกอบด้วยส่วนส าคัญ 3  อย่างได้แก่ 
  1. เคร่ืองเจาะ (drill) หมายถึง ต้นก าเนิดพลังงานที่ใช้ในการเจาะ ได้แก่ เคร่ืองยนต์ชนิด
ต่าง ๆ  โดยมากมักวางบนแท่นเจาะ (rig)  (ดูรูป 7.1  และ  7.2) 
  2. ก้านเจาะ (rod) คือ ส่วนที่ถ่ายทอดพลังงานจากเคร่ืองยนต์ไปสู่หัวเจาะ ดังนั้นจึงต้อง
มีความแข็งเป็นพื้นและ 
  3. หัวเจาะ (bit) คือ ส่วนที่ท าหน้าที่กรุยดินหรือทะลุทะลวงหินโดยตรง  ดังนั้นจึงต้องมี
ความแกร่งและมีความคมเป็นพิเศษ 
 ส าหรับรูป  7.3  ถึง  7.7  เป็นแท่นเจาะชนิดต่าง ๆ  ที่นิยมใช้ในทะเล 
 
7.1.2 วัตถุประสงค์ของการเจาะ 
 การเจาะมีจุดมุ่งหมายแตกต่างกันมากมาย  ขึ้นอยู่กับประเภทของงาน ที่ส าคัญ ๆ 4 ตัวอย่าง
ด้วยกันได้แก่ 
  1. เพื่อแสวงหาแร่ (prospecting) หมายถึง การทดสอบในระยะแรกของการส ารวจแหล่งแร่ 
  2. เพื่อส ารวจ (exploration) หมายรวมถึง  การเจาะเพื่อรวบรวมข้อมูลต่าง ๆ ทางธรณีวิทยา
ทั่วไป ทางธรณีวิทยาโครงสร้าง ทางวิศวกรรมธรณี (เพื่อการก่อสร้างอาคาร ถนน ทางรถไฟ อุโมงค์ 
สะพาน เขื่อน อ่างเก็บน้ า ฯลฯ) และเพื่อการส ารวจแหล่งแร่ แหล่งน้ าบาดาล แหล่งพลังงานต่าง ๆ 
รวมทั้งการส ารวจแหล่งน้ ามันและก๊าซธรรมชาติ 
  3. เพื่อระเบิด (blasting) หมายถึง การเจาะเพื่อท าการระเบิดในงานประเภทต่าง ๆ  



คู่มือการส ารวจแร่ 7  ปัญญา  จารุศิริ 2 

  4. เพื่อพัฒนาแหล่งแร่ (exploitation for mine development) เช่น เพื่อการขุดปล่อง (shaft 
sinking) และการท าแร่ระยะต่าง ๆ 
  นอกจากนั้นยังมีการเจาะเพื่อกิจการพิเศษ เช่น การเจาะเพื่องานกู้ภัย (rescue work) หรือเพื่อ
ก าจัดของเสีย (waste disposal) 
 
  
 
รูป 7.1.1  เครื่องเจาะกระแทกแบบ  down-the-hole  ที่ก าลังปฏิบัติการอยู่  

 
 

รูป 7.1.2  เครื่องเจาะกระแทก  (Percussion  drill) 
 

 

 

 

7.2 ชนิดของเครื่องเจาะ 

 โดยทั่วไปเราแบ่งเคร่ืองเจาะตามหลักของการท างานได้เป็น 2 ชนิด  อย่างง่ายได้แก่ เคร่ืองเจาะ
แบบกระแทก และ เคร่ืองเจาะแบบหมุน   รูป 7.8  แสดงส่วนประกอบหลักของเคร่ืองเจาะ  ถ้าเป็นเคร่ือง
เจาะขนาดใหญ่มักมีระบบรอกด้วย  (รูป 7.9 และ 7.10)  ตลอดจนเคร่ืองดูดโคลน  (รูป 7.11) 

 

7.2.1. เคร่ืองเจาะแบบกระแทก (Percussion Drills)  

 เคร่ืองเจาะแบบกระแทกเป็นเคร่ืองเจาะชนิดเก่าแก่ที่สุด อาศัยหลักที่ส าคัญคือ ใช้แรงกระแทก
เพื่อให้ส่วนที่เป็นหัวเจาะไปกระทบกับดินหรือหินให้แตกหักออก โดยทั่วไปใช้ในการเจาะเพื่อแสดง
ขอบเขตของสายแร่กับหินหรือส่วนที่ถือว่าไม่มีค่า(waste) ในการท าแร่ มักไม่ใช้ในการเจาะเพื่อเก็บ
ตัวอย่าง เว้นแต่จะมีการด าเนินการอย่างรอบคอบ เพื่อเก็บชิ้นตัวอย่าง (cuttings) จากการเจาะแบบนี้ด้วย 
เคร่ืองเจาะแบบกระแทกแบ่งเป็นประเภทต่าง ๆ ได้แก่ 

   ก. ชะแลงหรือเคร่ืองเจาะมือ (Jumper bar, jumper drill hand drill) เป็นแท่งโลหะขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 2.5-3.75 ซม. ยาวระหว่าง 0.6-1.2 เมตร ปลายด้านหนึ่งเสี้ยมเป็นรูปสิ่ว ท าด้วย
เหล็กกล้าผสมแมงกานีสและคาร์บอน เวลาเจาะต้องใช้คนงานสองคน คนหนึ่งท าหน้าที่จัดชะแลงพร้อม
ทั้งคอยหมุนไปเร่ือย ๆ อีกคนหนึ่งท าหน้าที่ตอกด้วยค้อน อาจจะเจาะแห้งหรือใช้น้ าก็ได้ ปกติใช้เจาะรู
ระเบิดในเหมืองหิน หรือบ่อวัสดุสร้างทาง ใช้เจาะถึงระดับลึกไม่เกิน 180 ซม. ถ้าเจาะในหินแกรนิตจะ
เจาะได้ลึกประมาณ 90ซม.ต่อวัน อาจใช้ในการท าแร่ ส าหรับกรณีที่เป็นสายแร่แคบ ๆ โดยเฉพาะใน
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เหมืองแร่ขนาดย่อม สายแร่มักเป็นสายแร่ที่มีความสมบูรณ์สูง (high-grade ore) แต่ปริมาณไม่มาก
พอที่จะใช้การเจาะด้วยเคร่ืองเจาะกล หรือในกรณีที่ค่าใช้จ่ายส าหรับเชื้ องเพลิงหรือพลังงานสูง แต่
ค่าแรงต่ าและไม่มีแรงงานระดับฝีมือ หรือสินแร่ค่อนข้างเปราะหรืออ่อน (soft ore) หรือในกรณีอ่ืน ๆ ที่
ใช้เคร่ืองเจาะแบบอื่นไม่ได้ผลหรือไม่เหมาะสม 

   ข. เคร่ืองเจาะลม (Pneumatic drill) ได้แก่ เคร่ืองเจาะที่ท างานโดยอาศัยแรงอัดของลมเป็น
พลังงานกระแทกและหมุนก้านเจาะ แบ่งเป็นแบบต่าง ๆ ได้ 3 แบบคือ แบบลูกสูบ แบบค้อนและแบบ
ปั่น 
(1) เคร่ืองเจาะแบบลูกสูบ (Piston pneumatic drill) เป็นเคร่ืองเจาะแบบอัดลมที่ประดิษฐ์ขึ้นใช้รุ่นแรกสุด 
โดยมีลูกสูบซึ่งเคลื่อนที่ด้วยแรงอัดของลม ยึดติดกับเหล็กก้านเจาะโดยตรง  เคลื่อนที่ไปข้างหน้า
(กระแทกกับหินที่เจาะ) และเคลื่อนที่ถอยหลังด้วยแรงสะท้อนและแรงอัดในกระบอกสูบไปพร้อม ๆ 
กัน จังหวะการกระแทกและการท างานค่อนข้างช้า เพราะส่วนที่ เป็นหัวเจาะไม่ได้ชนหินที่ เจาะ
ตลอดเวลา ปัจจุบันเคร่ืองเจาะแบบนี้แทบไม่มีใครนิยมใช้แล้ว ยกเว้นในกรณีพิเศษ เช่น การเจาะใต้น้ า 

(2) เคร่ืองเจาะแบบค้อน  (Hammer drill) คล้ายกับเคร่ืองเจาะแบบลูกสูบ แต่ลูกสูบกับก้านเจาะไม่ยึด
ติดกัน ลูกสูบจะกระแทกก้านเจาะซึ่งถูกยึดไว้โดยแป้นจับก้านเจาะ (chuck) อย่างหลวม ๆ หัวเจาะจะชน
กับหินก้นหลุมตลอดเวลา ยกเว้นตอนที่สะท้อนออกเล็กน้อย ในเคร่ืองเจาะแบบค้อนบางชนิดจะมีทั่ง 
(anvil) คั่นอยู่ระหว่างลูกสูบกับโคนก้านเจาะแท่งก้านเจาะ (drill steel) ท าด้วยเหล็กกล้า มักมีรูเล็ก ๆ ตรง
กลางตามความยาวของแท่ง เพื่อเป็นช่องทางให้อากาศหรือน้ าผ่านไปพ่นให้เศษหินจากการเจาะขึ้นจาก
ก้นหลุมระหว่างเจาะ ถ้าใช้อากาศเรียกว่า การเจาะแบบแห้ง  ถ้าใช้น้ าเรียกว่า   การเจาะแบบเปียก อัตรา
การกระแทกของเคร่ืองเจาะอยู่ระหว่าง 1600-2200 คร้ังต่อนาที 

 

 

รูป 7.1.3 เครื่องเจาะแบบค้อน(Downhole hammer drill)ที่ติดบนรถบรรทุก (จากบริษัท Ingersoll Rand.) 

 
  
 
รูป7.1.4 เครื่องเจาะแบบฆ้อน(Downhole hammer drill)โดยมีหัวเจาะทังสะเตนคาร์ไบน์(tungsten carbide“button”  
              bit.)( Courtesy Ingersoll Rand Company.) 

   ในการส ารวจแร่หรือน้ าบาดาลเคร่ืองเจาะแบบค้อนแบ่งเป็นชนิดย่อย ๆ ได้อีกดังนี้ 
   (ก) แบบมือถือ (Hand-held drill) มีทั้งแบบแห้งและแบบเปียก น้ าหนักอยู่ระหว่าง 13-
35 กิโลกรัม ถ้าเป็นแบบที่ใช้เจาะเพื่อขุดปล่อง (shaft) เรียกว่า Sinker drill มักมีน้ าหนักระหว่าง 30-60 
กิโลกรัม เคร่ืองเจาะแบบมือถือชนิดพิเศษใช้ส าหรับเจาะชั้นถ่านหินหรือเจาะในหินที่ไม่สู้แข็งนัก มี
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น้ าหนักเบา(ประมาณ 17 กิโลกรัม) ใช้เหล็กก้านเจาะแบบสว่าน หมุนเร็วแต่แรงกระแทกน้อยกว่าแบบ
อ่ืน ๆ เคร่ืองเจาะแบบมือถือโดยทั่วไปใช้ส าหรับเจาะหลุมลงในแนวดิ่ง อาจใช้เจาะหลุมในแนวระดับได้
แต่ต้องใช้ฐานยึด บางคร้ังก็ใช้เจาะท าแร่ (stoping) โดยใช้ควบกับขาเจาะลม (air-feed leg) เคร่ืองเจาะ
แบบมือถือที่นิยมใช้กันมากที่สุด ได้แก่ เคร่ืองเจาะแบบค้อนแม่แรง (Jack hammer) เป็นเคร่ืองเจาะ
ประเภทอาศัยแรงอัดของลมแบบมือถือที่ใช้ในการเจาะระดับตื้น (ถึงระดับลึกประมาณ 4.5 เมตร) ใช้ใน
การท าเหมืองหิน  เจาะรูระเบิดในเหมืองเปิดทั่ว ๆ ไป  และเจาะอุโมงค์ติดต่อในการท าเหมืองใต้ดิน(ทิ้ง
ไว้เป็น

*
อุโมงค์ในแนวระดับ(drift)วางตัวขนานหรือเกือบขนานกับการวางตัวของสายแร่อาจเจาะอยู่ใน

ภูมิแร่เลยหรือใกล้ ๆ กัน) และ crosscut (อุโมงค์ในแนวระดับ วางตัวท ามุมเกือบหรือตั้งฉากกับการ
วางตัวของสายแร่ผ่านหินข้างเคียงหรือในภูมิแร่ก็ได้) โดยที่ขนาดรูเจาะไม่เกิน 5 ซม. น้ าหนักเบา 
(ระหว่าง 15-35 กิโลกรัม) โดยทั่วไปประมาณ 17 กิโลกรัม อาจใช้ติดกับขาเจาะ(air leg หรือ jack jeg) ก็
ได้ไอเสีย (ที่เกิดจากการเคลื่อนที่ถอยหลัง) จะเคลื่อนผ่านรูตรงกลางของลูกสูบทะลุเข้ารูในแกนกลาง
ของก้านเจาะ  ท าหน้าที่ระบายความร้อนของหัวเจาะ  พร้อมทั้งเป่าเศษหินที่เกิดจากการเจาะให้ออกจาก
รูเจาะด้วย 
    (ข) แบบเจาะระดับ (Drifter drill)  มีฐานยึด มักเป็นรูปกากะบาดหรือเป็นแท่งยาว ใช้
เจาะหลุมในแนวระดับ (หรือเกือบระดับ) มักหมุนได้ด้วยตัวเอง และเป็นแบบเปียก บางเคร่ืองอาจใช้
เคร่ืองยนต์ช่วยหมุน มีหนักระหว่าง 50-100 กิโลกรัม เคร่ืองที่ใช้เจาะในเหมืองหินมักใช้ฐานยึดเป็นแท่ง
ในแนวระดับ มีขาตั้ง (อาจเป็นแบบสามขา) อาจใช้เจาะท าแร่ได้โดยมีส่วนที่เป็นเกลียวส าหรับดันก้าน
เจาะให้เคลื่อนไปข้างหน้าหรืออาจใช้อุปกรณ์ช่วยดันอย่างอื่น ๆ เช่น เฟือง หรือใช้แรงลมอัด (air-feed) 
    (ค) แบบท าแร่ (Stoper drill) ใช้ส าหรับเจาะขึ้นด้านบนหรือเจาะระดับเหนือศีรษะ แบบ
ปกติ (standard-feed) มีกระบอกสูบ (อัดลม) ติดอยู่กับโคนก้านเจาะ ส่วนลูกสูบต่อยื่นออกมาทางปลาย
อีกด้านหนึ่ง ส่วนแบบป้อนกลับ (reverse-feed) ลูกสูบอยู่ระหว่างก้านเจาะกับกระบอกสูบท าให้ยึด
เคร่ืองเจาะกับฐานได้สะดวกและใช้เจาะได้ทั้งในแนวดิ่งและแนวระดับ เคร่ืองเจาะแบบท าแร่ที่หมุนด้วย
มือ ทั้งแบบแห้งและเปียก  หนักระหว่าง 35-45 กิโลกรัม มักมีแป้นจับก้านเจาะ ส าหรับก้านเจาะแบบหก
เหลี่ยมหรือแปดเหลี่ยม ส่วนแบบที่หมุนโดยอัตโนมัติ   หนักระหว่าง 40-55 กิโลกรัม มีทั้งแบบแห้งและ
เปียก 

  (ง) แบบรถเจาะ (Wagon drill) ใช้เคร่ืองเจาะแบบเจาะระดับหรือแบบมือถือ ติดไว้บน
ฐานหรือแท่นเจาะที่เคลื่อนที่ได้  โดยมีแกนน าซึ่งปรับให้เจาะในแนวใด ๆ ก็ได้ 

 

  แรงอัดของลมส าหรับเคร่ืองเจาะลม โดยทั่วไปอยู่ระหว่าง 30-45 กิโลกรัม ต่อตารางนิ้ว 
(3) เคร่ืองเจาะแบบปั่น (Churn drill)  
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  เป็นเคร่ืองเจาะที่ใช้วิธีการเจาะแบบดั้งเดิมคือ การเจาะโดยใช้เคร่ืองมือสายเคเบิล  
(cable-tool  drilling)  ใช้ในการเจาะส ารวจแหล่งน้ ามัน  ก๊าซ  ก ามะถันและน้ าบาดาล แบ่งออกเป็นสอง
ระบบคือ แบบแท่นเจาะมาตรฐาน (standard rig) กล่าวคือ มีเสาปั้นจั่น (derrick) ตั้งอยู่กับที่ และแบบ
แท่นเจาะเคลื่อนที่ (portable rig)    
  การเจาะส่วนมากใช้วิธีชักอุปกรณ์เจาะขึ้นลง (spudding) โดยอาศัยลวดสลิงส าหรับ
แหล่งลานแร่ อัตราชักประมาณ 60 คร้ังต่อนาที การชัก (กระแทก) เร็ว ๆ ท าให้บรรดากรวดทราย ลอย
แขวนอยู่ในน้ าได้  ไม่ถูกบดให้แตกละเอียด  ส าหรับแหล่งแร่แบบอ่ืน ๆ อัตราชักอยู่ในช่วง 35-50 คร้ัง
ต่อนาที เพราะเคร่ืองมือเจาะมีน้ าหนักมากกว่า (เจาะลึกกว่า) การเจาะส ารวจบางกรณีอาจต้องลงท่อกรุ 
การเจาะหลุมระเบิดมักไม่จ าเป็นต้องกรุ ถ้าจ าเป็นจะกรุเฉพาะส่วนบนของหลุมเจาะ ส าหรับหลุมเจาะที่
ลึกกว่า 30-45 เมตร จ าเป็นต้องใช้ก้านถ่วง (Jar)   
  การเจาะหลุมระเบิด (blast-hole drilling) มักเจาะหลุมตื้น ๆ ไม่ต้องใช้ท่อกรุ ถ้าเป็น
หลุมห่าง ๆ กัน หลุมเจาะมักมีขนาด 20-23 ซม. การเจาะระเบิดในเหมืองหิน และเหมืองเปิดมักเจาะหลุม
ขนาด 15 ซม 
  การเจาะแบบปั่นนับว่าเป็นวิธีแบบโบราณที่เรียกว่า “การเจาะแบบกระเดื่อง” (spring-
pole drilling) อาศัยหลักแบบกระเดื่องต าข้าว โดยมากใช้ในบริเวณที่ขาดแคลนน้ ามันเชื้อเพลิงและน้ า 
หรือบริเวณที่การคมนาคมไม่สะดวกแต่มีแรงงานถูก ส่วนประกอบที่ส าคัญ ประกอบด้วยคานสปริง 
(spring-pole) ขนาดยาว 6-9 เมตร วางพาดง่ามเสาไม้ให้อัตราส่วนความยาวของท่อนโคนต่อท่อนปลาย 
(ถึงต าแหน่งที่พาด) ประมาณ 1 ต่อ 3 หรือ 1 ต่อ 5 เคร่ืองถ่วงโคนคาน อาจเป็นกองหินหรือโครงไม้ (ดัง
รูป) การเจาะใช้แท่งก้านเจาะเหล็กกล้าเสี้ยมปลายเป็นรูปสิ่ว ผูกเชือกซึ่งยึดไว้กับห่วงเดือย (swivel) ติด
กับคานสปริง แท่งก้านเจาะกระแทกขึ้นลงโดยแรงคน (1 หรือ 2 คน) กับแรงดีดตัวของคานสปริง หลุมที่
เจาะอาจลึกถึง 22-60 เมตร 
   เคร่ืองเจาะแบบปั่นอีกแบบหนึ่ง เรียกว่า เคร่ืองเจาะแบบปั่นด้วยมือ (hand churn drill) 
ใช้เจาะหลุมตื้น ๆ ในกรณีที่ไม่เหมาะที่จะเจาะด้วยเคร่ืองเจาะก าลังเคร่ืองยนต์ (machine drill) เคร่ืองมือ
ประกอบด้วยก้านเจาะท าด้วยแท่งเหล็กกล้ายาวประมาณ 240 ซม รูปหน้าตัดเป็นรูปหกเหลี่ยมขนาด   2.2 
ซม ปลายเป็นรูปสิ่ว เวลาเจาะใช้แรงคนกระแทกและหมุนแล้วคอยเทน้ าลงให้เต็มหลุมเจาะเสมอ การยก
และกระแทกก้านเจาะในหลุมซึ่งมีน้ าเต็มท าให้เกิดลักษณะเหมือนการสูบ ถ้าใช้ก้านเจาะกลวง เศษดิน-
หินที่เจาะจะถูกน าขึ้นมาบนปากหลุมได้ ในหินซึ่งยังไม่สู้แข็งนัก อาจเจาะได้ลึกประมาณ 180 ซม. 
ภายในครึ่งชั่วโมงต่อคนงานหนึ่งคน ในหินแข็งอาจใช้เวลามากกว่า 3-4  ชั่วโมง 
 
 
รูป 7.1.5  เครื่องเจาะที่ท าเป็นตัวรถเคลื่อนที่ในตัว (typical wagon drill) 
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รูป 7.8 (ต่อ)  ภาพวาดแสดงลักษณะส าคัญอย่างง่ายของเครื่องเจาะปั่น 
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7.2.2. เครื่องเจาะแบบหมุน (Rotary drill) 
   เคร่ืองเจาะแบบนี้อาศัยหลักส าคัญคือ อุปกรณ์ส่วนที่ท าหน้าที่เจาะ (ก้านเจาะหัวเจาะ 
ท่อ) ถูกหมุนไปรอบ ๆ ด้วยก าลังจากเคร่ืองยนต์หรือก าลังจากแหล่งอ่ืน ในขณะเดียวกันก็จะมีแรงกด 
(ส่วนมากอาศัยน้ าหนักของส่วนประกอบของเคร่ืองมือ)  ท าให้หัวเจาะจมลงไปได้เอง แบ่งออกเป็น
ประเภทต่าง ๆ ดังนี ้
  ก. แบบสว่าน (Auger drill) เป็นเคร่ืองเจาะแบบง่าย ๆ ประกอบด้วยส่วนหัวเจาะ ซึ่ง
อาจเป็นรูปเกลียวสว่านหรือแบบอื่น  แบบเกลียวสว่าน ใช้เจาะดินเหนียว แบบ ข.ใช้เจาะทราย และแบบ 
ง.ใช้เจาะบริเวณที่มีดินเหนียวปนกรวด หรือหินมนขนาดใหญ่ (boulder) การหมุนก้านเจาะอาจใช้แรงคน 
ในกรณีการเจาะส ารวจตื้น ๆ และดินทรายอ่อน เช่น เจาะเก็บตัวอย่างดินในการส ารวจทางธรณีเคมี ซึ่ง
ใช้เฉพาะหัวเจาะแบบเกลียวสว่าน หรืออาจตั้งเสาปั้นจั่นส าหรับเจาะบ่อน้ า อาจใช้แรงงานสัตว์ เช่น ม้า 
หรือใช้เคร่ืองยนต์เป็นตัวหมุนก้านเจาะ  
  ข. แบบฝักบัว (Calyx drill) เป็นเคร่ืองเจาะแบบหมุน ซึ่งใช้ก้านเจาะกลวงต่อกับหัวเจาะ 
การหมุนหัวได้โดยใช้พลังงานจากเคร่ืองยนต์ แต่ในสมัยก่อนใช้แรงงานคนหรือสัตว์ ถ้าเป็นเคร่ืองเจาะ
ขนาดเล็ก เคร่ืองเจาะหมุนแบบฝักบัว ใช้เจาะหลุมตั้งแต่ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5-7.5 ซม จนถึงขนาด 
180 ซม หรือกว้างกว่านั้น มักใช้ส าหรับเจาะอุโมงค์ระบายอากาศในเหมือง (mine ventilating shaft) และ
อุโมงค์ส่งแร่และกากแร่ (chutes for ore and waste) การเจาะหลุมขนาดใหญ่ใช้ในการเจาะปล่องเหมือง 
(shaft sinking) ซึ่งใช้วิธีการเจาะที่เรียกว่า เจาะยิง (shot-boring) โดยใช้เคร่ืองเจาะลูกปราย (chilled shot 
drill) กล่าวคือ ใช้ลูกปืนเหล็กกล้า (chilled-steel shot, ขนาด 1/16 ถึง 1/8 นิ้ว หรือ 0.15 ถึง0.3 ซม เป็น
ตัวกลางช่วยเจาะ โดยส่งผ่านเข้าภายในก้านเจาะพร้อมกับน้ า ซึ่งจะผ่านเข้าภายในท่อเก็บแท่งตัวอย่าง 
(core barrel) และหัวเจาะแบบพิเศษ จนออกไปอยู่ก้นหลุมเจาะ (ใต้หัวเจาะ) ท าให้ถูกบดให้แตกเข้าไป
แทรกอยู่ในช่องของหัวเจาะ ท าหน้าที่เป็นตัวกลางกัดเนื้อหินระหว่างเจาะ ถ้าเจาะในบริเวณที่หินไม่แข็ง
พอที่จะบดลูกปืนเหล่านี้ ก็อาจใช้เศษเหล็กกล้าที่บดแล้วใส่แทนลูกปืนเพื่อท าหน้าที่ช่วยเจาะแทน เศษ
ดินหินปนน้ าที่เกิดจากการเจาะจะถูกน้ าน าขึ้นไปตามท่อกลวง (“calyx”) ที่ครอบท่อเก็บแท่งตัวอย่างอยู่ 
เนื่องจากก้านเจาะมีขนาดเล็กกว่าท่อกลวง ความเร็วของน้ าที่เคลื่อนขึ้นสู่ด้านบนจึงลดลง ท าให้เศษ
ตัวอย่างชิ้นใหญ่กว่าตกตะกอนอยู่ในท่อกลวงนั้นเอง  ความเร็วในการหมุนของเคร่ืองเจาะแบบนี้อยู่
ระหว่าง 50-100 รอบต่อนาที การ 
  เจาะด้วยวิธีนี้เก็บแท่งตัวอย่างได้ แต่จะเจาะให้เป็นมุมเอียงจากแนวดิ่งเกิน 35 องศา 
ไม่ได้ เพราะลูกปืนจะถูกเทไปรวมกันอยู่ส่วนล่างของหัวเจาะหมด การเจาะอาจต้ังเคร่ืองควบคุมการเจาะ
อยู่บนพื้นดินหรือให้ห้องคุมเคร่ืองเจาะอยู่ในหลุมเจาะด้วยก็ได้ การเจาะแบบเคร่ืองเจาะฝักบัวมีข้อดีกว่า
แบบเคร่ืองเจาะหัวเพชรคือ เจาะหลุมขนาดใหญ่กว่าได้ ประหยัดกว่าและไม่ต้องใช้ช่างเจาะที่มีความ
ช านาญมาก ๆ เหมือนแบบเคร่ืองเจาะหัวเพชร ข้อเสียคือ เจาะหลุมเอียงมากไม่ได้ 
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7.12   หัวเจาะ(Bit  heads)  แบบต่างๆที่ใช้ในการเจาะส ารวจ 
 a) drag bit – หัวเจาะรุ่นแรก ๆ b)  และ  c)  หัวเจาะไตรโคน 

 
 
7.15 หัวเจาะเพชรที่นิยมใช้ในการเจาะหินแข็ง,   a)  ตามยาว b)  ส่วนหัว 
 

  ค. แบบหมุน (Rotary drill)  เป็นต้นฉบับของเคร่ืองเจาะแบบหมุนที่วิวัฒนาการไปเป็น
แบบต่าง ๆ หลักการส าคัญคือ  เจาะโดยการหมุนก้านเจาะและหัวเจาะ หัวเจาะมีแบบต่าง ๆ กัน (รูป 
7.12, 7.13, 7.14, และ  7.15) ขึ้นอยู่กับหินที่จะเจาะ หัวเจาะแบบลูกกลิ้ง เหมาะส าหรับเจาะหินแข็งหรือ
หินที่แข็งปานกลาง ส่วนหัวเจาะแบบใบจักร หรือแบบหางปลา และแบบลูกกลิ้งคู่ เหมาะส าหรับหินที่
ไม่แข็งนัก หัวเจาะเหล่านี้ขันเกลียวต่อกับท่อเจาะ (drill pipe) ขนาดยาว 6 ถึง 9 เมตร ซึ่งน้ าหนัก
ค่อนข้างมาก  ปลายท่อเหล่านี้ต่อกับก้านเจาะรูปหน้าตัดแบบสี่เหลี่ยมจัตุรัสยาว 9 ถึง 18 เมตร  ซึ่งเรียกว่า 
ก้านหนัก (“grief stem” หรือ “kelly”) ก้านนี้จะสอดไว้กับช่องรูปสี่เหลี่ยมจัตรัสของแท่นหมุน  (rotary 
table) ซึ่งวางตัวในแนวระดับ ใช้พลังเคร่ืองยนต์ในการหมุน ปลายก้านเจาะยึดติดอยู่กับเดือยหมุน 
(swivel) ซึ่งห้อยอยู่กับห่วงและชุดกว้าน (hoisting block) อีกทีหนึ่ง ระหว่างหมุน ส่วนเจาะจะเคลื่อนที่
ขึ้น-ลงได้สะดวก เคร่ืองอัดน้ าโคลน (slush pume) จะอัดน้ าโคลนผ่านช่องในเดือยหมุนลงไปตามท่อ
เจาะผ่านออกตามช่องในหัวเจาะแล้วออกมานอกท่อกลับขึ้นสู่ผิวดินพาเอาเศษดิน-หินที่ถูกเจาะขึ้นมากับ
มันด้วย น้ าโคลนเหล่านี้จะไหลลงบ่อพักผ่านตะแกรง กรองเอาตัวอย่างดิน-หินไว้ ปล่อยให้นอนก้นเพื่อ
สูบไปใช้อีก  ในบางคร้ังอาจต้องใช้เคร่ืองขยายหลุมและเคร่ืองทรงหลุมเข้าช่วยในการกระเทาะ (รูป 
7.16) และต้องมีตัวยึดก้านเจาะ (รูป 7.17)  ระบบทดแทนเชือก (รูป 7.19) และระบบช่วยอ่ืนๆ (รูป 7.20 
ถึง 7.26) 

  เคร่ืองมือขนาดใหญ่และก าลังสูงอาจเจาะได้ลึกถึง 4,5000 เมตร แต่ต้องคอยควบคุม
อุณหภูมิเมื่อเจาะลึกลงไปมาก ๆ และต้องเจาะเร็วขึ้นเพื่อลดค่าใช้จ่าย การเจาะจะได้ผลดีขึ้นถ้าใช้น้ าหนัก
มาก ๆ ถ่วงใกล้ ๆ กับหัวเจาะ อาจท าได้โดยใช้ปลอกท่อเจาะ (drill collar) ที่มีน้ าหนักมาก ๆ แล้วเพิ่ม
ความเร็วของการหมุนจาก 125 เป็น 300 หรืออาจจะถึง 400 รอบต่อนาที ใช้หัวเจาะที่คุณภาพดี ใช้
ตะแกรงสั่น (shaker screen) เพื่อกรองน้ าโคลนให้สะอาด พยายามคุมให้น้ าโคลนอยู่ในสภาพที่
เหมาะสม ฯลฯ 

   น้ าโคลนที่ใช้ในการเจาะนั้นนอกจาก  ท าหน้าที่น าเศษดินหินจากการเจาะขึ้นจากหลุม
ได้ง่าย  และลดอุณหภูมิและหล่อลื่นหัวเจาะและท่อเจาะแล้วยังท าให้ตะกอน(ของแข็ง) แขวงลอยอยู่
ระหว่างที่หยุดการเจาะและยังอุดไม่ให้น้ ามัน แก๊ซ หรือน้ าจากชั้นหินที่เจาะผ่านซึมเข้ามาในหลุมเจาะ 
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โดยท าหน้าที่เคลือบผนังหลุมเจาะนอกจากนั้นยังช่วยป้องกันไม่ให้ก๊าซ หรือน้ ามันจากชั้นหินที่เจาะผ่าน 
ระเบิดหรือคันทะลักเข้ามาในหลุมขณะที่เจาะผ่าน 
  การเจาะระดับลึก (ตั้งแต่400-500 เมตร ขึ้นไป) อุณหภูมิในหลุมเจาะอาจสูงถึง 260-300 
องศาฟาเรนไฮท์ จ าเป็นต้องควบคุมน้ าโคลนโดยใช้หลักทางเคมี (colloid chemistry) เนื่องจากดินเหนียว
ทั่วไปมีสาร colloid เพียงประมาณ 5% จึงจ าเป็นต้องผสมเพิ่มเพื่อให้ได้น้ าโคลนที่ดีควรไหลได้สะดวก
เมื่อเคลื่อนที่และมีลักษณะแบบพลาสติกเมื่ออยู่กับที่ แร่ดินเบนโทไนต์(Bentonite) หรือสารประกอบ
จ าพวก aquagel เป็นสารสร้างวุ้น (gel-forming substance) ที่เหมาะสม ถ้าใช้ผสมกับน้ าตามล าพังจะให้
โคลน 30 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร หรืออาจผสมกับน้ าโคลนธรรมดาโดยเติมสารดังกล่าว 2-5 % การ
ควบคุมน้ าโคลนส าคัญมาก ส าหรับการเจาะระดับลึก ๆ เพราะการเปลี่ยนหัวเจาะแต่ละคร้ังอาจใช้เวลา
ถึง 8-10 ชั่วโมง ถ้าน้ าโคลนเจือจางไป เศษดิน-หินจากการเจาะอาจตกตะกอนง่ายท าให้หัวเจาะและท่อ
เจาะอาจติดคาหลุม  แต่ถ้าเข้มข้นเกินไปจะมีปัญหาเมื่อเร่ิมเจาะใหม่ กล่าวคือ การหมุนเวียนของน้ าโคลน
อาจติดขัดมาก 

  การเจาะโดยใช้เคร่ืองเจาะแบบหมุน ส่วนใหญ่ใช้ส าหรับเจาะส ารวจน้ ามันและแก๊ซ
ธรรมชาติ หากเป็นการเจาะระดับไม่ลึกมากนัก นิยมติดต้ังบนรถบรรทุก เพราะเคลื่อนย้ายสะดวก 

  เปรียบเทียบการเจาะส ารวจน้ ามันโดยเคร่ืองเจาะแบบกระแทกและแบบหมุน (Cable-
tool drilling VS Rotary drilling) 
 
แบบกระแทก ข้อดี:1)ช่างเจาะสามารถหยุดเจาะเมื่อเจาะถึงชั้นน้ ามัน โดยไม่ต้องเกรงว่าจะพลาด 
                เพราะเกิดการอุดตันโดยน้ าโคลน 
                      2) ถ้าเจาะผ่านชั้นน้ ามันสามารถค านวณความลึกได้แน่นอนและด าเนินการอุด 
    น้ ามันนั้นได้ง่าย 
          3)ราคาเคร่ืองมือและค่าใช้จ่ายในการเจาะต่ ากว่าใช้น้ า (ในการเจาะ) น้อยกว่า   
                 และ 4)การขนส่ง เคลื่อนย้ายท าได้สะดวกกว่า 

      ข้อเสีย: 1) เจาะได้ช้า  และ 

          2) อาจมีปัญหาถ้ามีชั้นน้ ามันหรือแก๊ซที่มีความดันสูง อาจเจาะไม่ส าเร็จเพราะ 

               อุปกรณ์เจาะอาจถูกดันขึ้นจากหลุมต้องใช้ท่อกรุ (casing) จ านวนมากและ 

               ต้องเจาะคว้านเพิ่ม 
  แบบหมุน (rotary)ข้อดี: เจาะได้เร็ว (เร็วกว่าแบบกระแทกประมาณ 10 %) ใช้น้ าโคลนควบคุมชั้น  
                              ที่มีความดันสูงได้ง่ายกว่าไม่จ าเป็นต้องใช้ท่อกรุมากควบคุมหลุมเจาะให้  
                                          อยู่ในแนวดิ่งได้ง่ายเจาะเบนจากแนวเดิมในทิศทางใด ๆ ก็ได้โดยง่ายเก็บ 
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                                          แท่งตัวอย่างได้ โดยใช้หัวเจาะที่เหมาะสมมีหัวเจาะที่ใช้กับหินแข็งมาได้ 

   ข้อเสีย:   ค่าใช้จ่ายในการเจาะสูงดังนั้นจึงไม่คุ้มทุนถ้าเจาะหลุมตื้นกว่า150-170    

                                          เมตรเหมาะส าหรับชั้นหินที่ไม่แข็งมากนัก 

   ง. แบบกังหัน (Turbo drill)เคร่ืองเจาะแบบนี้ อาศัยแรงฉีดของน้ าหรือแรงลมอัดในการ
หมุนกังหัน (turbine) ซึ่งท าหน้าที่หมุนก้านเจาะอีกทีหนึ่ง เคร่ืองเจาะประเภทนี้ทั้งส่วนกังหันและ
อุปกรณ์เจาะประกอบไว้อย่างกระทัดรัด ใช้หย่อนลงในหลุมเจาะได้ ท าให้ประหยัดพลังงานได้มาก
เพราะเคร่ืองยนต์ไม่ต้องหมุนก้านเจาะหรือท่อเจาะที่ยาวมากนัก ส่วนมากใช้ในการเจาะส ารวจน้ ามัน 

   จ. แบบหัวเจาะเพชร (Diamond drill)เคร่ืองเจาะแบบหัวเจาะเพชร เป็นเคร่ืองเจาะที่
นิยมใช้แพร่หลายที่สุดในการเจาะส ารวจแหล่งแร่ การเจาะอาศัยพลังงานจากเคร่ืองยนต์ในก้านหมุนก้าน
เจาะ เช่นเดียวกับเคร่ืองเจาะแบบหมุน แต่ใช้หัวเจาะแตกต่างกันและการเก็บตัวอย่างแตกต่างกัน  เคร่ือง
เจาะแบบหัวเพชรมีหัวที่มีขนาดกลาง  และที่มีขนาดใหญ่ 
   เคร่ืองเจาะขนาดกลาง ซึ่งใช้ติดตั้งกับฐานเจาะขนาดย่อม เช่นที่ใช้ในงานเจาะใต้ดิน 
โดยอาศัยพลังงานไฟฟ้าหรือเคร่ืองอัดลม ถ้าใช้บนผิวดินอาจใช้เคร่ืองยนต์เบนซินหรือดีเซล เช่น เคร่ือง
เจาะแบบ Skid mounted diamond drill หรือแบบรถเจาะ (wagon drill) หรือรถเจาะตีนตะขาบ (crawler) 

 เคร่ืองเจาะขนาดใหญ่ ซึ่งเจาะได้ลึกหลาย ๆ พันฟุต ร้อยหลายพันเมตร มักเป็นเคร่ือง
เจาะที่อาศัยพลังงานเคร่ืองยนต์ดีเซลต้องอาศัยแท่นเจาะขนาดใหญ่หรือตั้งฐานเจาะไว้บนรถบรรทุก
ขนาดใหญ่ ส าหรับเคร่ืองเจาะที่เจาะได้ลึกถึง 1,000 ฟุต ใช้ก้านเจาะขนาด 33.5 มม ใช้เคร่ืองยนต์ขนาด 
18.25 แรงม้า มีอัตราหมุน 1,800 รอบ/นาที น้ าหนัก (ไม่รวมเคร่ืองยนต์) ประมาณ 500 กก เคร่ืองเจาะที่
เจาะได้ลึกถึง 1,500 ฟุต ใช้ก้านเจาะขนาด 33.5 มม เคร่ืองยนต์ขนาด 25 แรงม้า อัตราหมุน 1,800 รอบ/
นาที น้ าหนัก 600 กก ส่วนเคร่ืองเจาะที่เจาะได้ลึกเกินกว่า 2,000  ฟุตขึ้นไป   มักใช้ก้านเจาะขนาด  42 
มม เคร่ืองยนต์ขนาด 30-35 แรงม้า อัตราหมุน 1,500 รอบ/นาที น้ าหนักประมาณ 1,200 กก เคร่ืองเจาะ
ขนาดใหญ่มากๆ มักใช้ในการเจาะส ารวจแหล่งน้ ามัน อาจเจาะได้ลึกเป็นหมื่นฟุต 

 ปัจจัยที่มีผลต่อการเจาะ (drillability factors) ที่ส าคัญมี 6 ประการคือ1. เคร่ืองเจาะ 
(drill) 2. ก้านเจาะ (rod) 3. หัวเจาะ (bit) 4. น้ าหรือน้ าโคลน (circulating fluid) 5. ขนาดของหลุมเจาะ  
และ6. หินที่เจาะผ่าน 
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7.3 การเจาะส ารวจ (Exploration drilling) 
 วิธีการเจาะส ารวจที่นิยมใช้กันมากที่สุด ไม่ว่าจะเป็นการส ารวจแร่  น้ าใต้ดินและ
ปิโตรเลียม  ในปัจจุบันมีอยู่ 3 วิธีได้แก่ การเจาะโดยใช้เคร่ืองเจาะหัวเพชรเพื่อเก็บแท่งตัวอย่าง การเจาะ
โดยใช้เคร่ืองเจาะแบบหมุน และ การเจาะโดยใช้เคร่ืองเจาะแบบกระแทก 
 
7.3.1 การเจาะโดยใช้เคร่ืองเจาะหัวเพชรเพื่อเก็บแท่งตัวอย่าง (Diamond Core Drilling) 

 วิธีการเจาะแบบนี้เป็นวิธีที่คล่องตัวที่สุดในบรรดาวิธีเจาะทั้งหมดและเหมาะที่สุด
ส าหรับการส ารวจแร่ แต่ค่อนข้างแพง ใช้ในงานเจาะได้ในพื้นที่แทบทุกประเภทและในการเจาะใต้ดิน 
หลุมเจาะวางท ามุมไม่จ ากัด ซึ่งอาจนับเป็นวิธีเดียวเท่านั้นที่สามารถให้ข้อมูลและบันทึกทางธรณี
โครงสร้าง และเนื้อหินได้อย่างสมบูรณ์ที่สุดและเป็นวิธีเดียวที่มักใช้ในการเก็บตั วอย่างมาเพื่อการ
ทดสอบทางธรณีกลศาสตร์ (geomechanics testing) 

 ข้อจ ากัดของการเจาะแบบนี้คือ ในบริเวณที่หินแตกมาก (hihgly fractured) หรือหินที่มี
ความคม (abrasive)สูง หรือหินแข็งมาก ๆ (very competent) อาจไม่คุ้มค่าใช้จ่ายถ้าเจาะและเก็บแท่ง
ตัวอย่าง การเจาะในบริเวณที่หินค่อนข้างอ่อน (soft rock) มีวิธีการเก็บแท่งตัวอย่างโดยเฉพาะ กล่าวคือ มี
ท่อและแผ่นป้องกันไม่ให้แท่งตัวอย่างหลุดแตกออก แต่ก็มักไม่ค่อยได้ผลเต็มที่นัก โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 
ถ้าเป็นแถบที่หินถูกบดมาก ๆ (sheared zone) การเลือกใช้น้ าโคลนช่วยการเจาะจึงอาจท าให้การเก็บแท่ง
ตัวอย่างได้ผลดีขึ้น แต่ถ้ายังคงเก็บตัวอย่างได้น้อยเกินไป ก็จ าเป็นต้องเก็บเป็นเศษชิ้นตัวอย่าง (sludges 
of bit cuttings) รวมกับแท่งตัวอย่างที่ยังพอเก็บได้ ส าหรับเศษชิ้นตัวอย่างแม้ว่าไม่ดีนักเมื่อเทียบกับแท่ง
ตัวอย่าง แต่ก็ยังพออาศัยเป็นสิ่งประกันส าหรับช่วงของการเจาะในระดับนั้นๆได้ โดยทั่วไปนัก
ธรณีวิทยาต้องการแท่งตัวอย่างขนาดใหญ่ที่สุดเท่าที่จะท าได้ เพราะท าให้ศึกษารายละเอียดและข้อมูล
ทางแร่และหินได้ง่ายและได้มากกว่า แต่ในเชิงปฏิบัติต้องค านึงถึงค่าใช้จ่ายด้วย เนื่องจากการเจาะแบบ
ใช้เคร่ืองเจาะหัวเพชรมักมีค่าใช้จ่ายเพิ่มขึ้นตามขนาดเส้นผ่าศุนย์กลางของหลุมเจาะ (ขนาดแท่งตัวอย่าง) 
และความลึกของหลุม  ดังนั้น ในการส ารวจในช่วงแรกแท่งตัวอย่างขนาดเล็กก็พอใช้การได้แล้ว 
 
7.3.2 การเจาะโดยใช้เคร่ืองเจาะแบบหมุน (Rotary drilling) 
  เคร่ืองเจาะแบบหมุน เจาะได้เร็วและประหยัดกว่าแบบเคร่ืองเจาะหัวเพชร (ซึ่งก็เป็น
การเจาะแบบหมุนประเภทหนึ่ง) เคร่ืองเจาะแบบหมุนจึงเหมาะส าหรับหลุมเจาะเพื่อท าการหยั่งธรณี
ฟิสิกส์จากหลุมเจาะ (geophysical logging) ไม่สามารถเก็บตัวอย่างเป็นแท่งได้ ยกเว้น ในกรณีใช้หัวเจาะ
แบบพิเศษเพื่อเก็บแท่งตัวอย่าง แต่จะสิ้นค่าใช้จ่ายสูงมาก ตัวอย่างที่ได้จากการเจาะแบบหมุนตามปกติ
เป็นชิ้นตัวอย่าง (chip หรือ cutting) ขนาด 2-3 มม ซึ่งถูกน าขึ้นมาบนผิวดินโดยแรงลมอัด น้ าโคลนหรือ
ตัวกลางใน 
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  ในที่นี้เราจ าแนกการเจาะแบบหมุนออกเป็น 4 พวกใหญ่ ๆ คือ  เจาะแบบลมเป่า  เจาะ
แบบลดอัด  เจาะแบบหมุนกด  และเจาะแบบโคลนดูดไหลกลับ  โดยมีรายละเอียดดังน้ี 
 
ก. เคร่ืองเจาะลมเป่า (Air Rotary)  
  เคร่ืองเจาะชนิดน้ีใช้วิธีหมุนด้วยลม ลักษณะคล้ายกับเจาะหมุนด้วยน้ าแต่ใช้ลมเป่าแทน 
เป็นที่นิยมกันมากในการเจาะหาแหล่งน้ าบาดาล โดยใช้ลมที่มีแรงดันสูง สามารถเจาะได้รวดเร็วในชั้น
หินแข็ง และใช้หัวเจาะแบบเดียวกับที่เจาะด้วยน้ าได้ สามารถเจาะรูโต 15 ถึง 20 ซม ได้ 
 
ข. เคร่ืองเจาะลมอัด (Down the Hole Drilling หรือ DHH) 
  เคร่ืองเจาะชนิดน้ีท างานโดยอาศัยลมที่มีแรงดันสูงๆ อัดเข้าไปในก้านเจาะ และไปทะลุ
ที่หัวเจาะ ในชุดหัวเจาะส่วนใหญ่ประกอบด้วยกลไกต่างๆที่ท าให้หัวเจาะท างานในลักษณะกระแทก 
โดยทั่วไปหัวเจาะมักฝังด้วยเม็ดทังสะเตนคาร์ไบด์จึงสามารถเจาะในชั้นหินแข็งมากๆได้ โดยอัดลมผ่าน
ออกทางหัวเจาะ ลมที่อัดจะพาเอาเศษหินที่แตกละเอียดน าขึ้นสู่ผิวดิน ก้านเจาะจึงหมุนไปอย่างช้าๆ 
เคร่ืองเจาะชนิดนี้จึงเหมาะส าหรับเจาะเพื่อหาแหล่งน้ าบาดาล ถ้าเจาะพบชั้นน้ าก็สามารถรู้ได้ทันที 
  อย่างไรก็ตามเคร่ืองเจาะลมอัดนี้มีข้อเสียอยู่บ้าง เพราะเมื่อเจาะในชั้นหินร่วนหรือหิน
แข็งปานกลาง มักท าให้ผนังหลุมพัง ในทางตรงกันข้ามการเจาะรูแบบใช้น้ า (rotary direct) อาจ
เหมาะสมกว่าแต่เจาะในหินแข็งได้ช้า 
  ต่อมาจึงมีผู้คิดค้นน าวิธีการเจาะทั้ง 2 แบบผนวกใช้ร่วมกัน จึงท าให้มีประสิทธิภาพดี
ยิ่งขึ้น สามารถเจาะได้ทั้งใช้ลมอัดและน้ าอัด 
  ปกติใช้ลมอัด 7 พาร์หรือ 100 psi  กระแทกได้ประมาณ 15 คร้ัง/วินาที การพาเศษหิน
แตกขึ้นทางปากหลุมด้วยความเร็วลม (เมตร/นาที) เช่น ลม 87 psi (6 BAR) สามารถพาเศษหินหรือคัตติ้ง
ขึ้นมาปากหลุมได้สูงถึง 1,220 เมตร/วินาที แต่ถ้าลมต่ ากว่า 850 เมตร/นาที จะพาคัตติ้งหรือเศษหินขึ้นมา
ไม่ได้ ต้องปรับลมให้เพิ่มขึ้น 
 
สูตรการค านวณหาความเร็วของลมที่เป่าขึ้น 
 
 
  
  โดยที่พื้นที่รอบบ่อ     =    พื้นที่ของบ่อทั้งหมด – พื้นที่ของก้านเจาะ 
 
 
 

ความเร็วของลม (เมตร/นาที)     =    ค่าลมที่อ่านได้จากหน้าปัทม์ (ม3/นาที)*106     ……….(7.1) 
     พื้นที่รอบบ่อ (มม2) 
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ค. เคร่ืองเจาะหมุดกด (direct rotary) 
  เคร่ืองเจาะชนิดนี้ใช้น้ าเป็นตัวหมุนเวียน โดยใช้ปั๊มน้ าดูดน้ าจากบ่อน้ าโคลนผ่านก้าน
เจาะด้านใน ตลอดความยาวของก้านเจาะ ทะลุที่หัวเจาะ เพื่อดันคัตติ้งขึ้นปากหลุม แล้ วไหลลงบ่อพัก
และบ่อเก็บน้ าโคลน แล้วดูดกลับไปใช้ใหม่เป็นวัฏจักร(cycle) เคร่ืองเจาะชนิดนี้มีก้านน าเจาะต่อเข้ากับ
ก้านเจาะ (drill pipe) ก้านเจาะนี้จะใช้ก้านเจาะที่มีความหนาและความแข็งแรงสูง เรียกว่า “ก้านเจาะแบบ 
API Tool Joint” เพราะส่วนใหญ่นิยมใช้กับแท่นเจาะใหญ่ๆ เช่นแท่นเจาะน้ ามัน เจาะได้ลึกตั้งแต่ 1,500 
– 3,000 เมตร หรือมากกว่านั้น 
 
ง. เคร่ืองเจาะโคลนดูดไหลกลับ (reverse circulation)  
  เคร่ืองเจาะแบบนี้ใช้การหมุนเจาะเหมือนกันกับแบบหมุดกด ต่างกันตรงที่น้ าโคลนจะ
ถูกดูดไหลกลับทิศทาง ซึ่งเคร่ืองแบบไหลกลับนี้เคร่ืองสูบน้ าโคลนดูดน้ าโคลนจากก้นหลุมผ่านก้าน
เจาะด้านในขึ้นมาจนถึงบนสุดของระบบรอก (kelly) และปล่อยลงบ่อพักหรือบ่อเก็บน้ าโคลน ส่วนน้ าที่
เหลือจะไหลกลับลงหลุมเจะเอง เคร่ืองเจาะประเภทนี้ใช้ก้านเจาะที่มีขนาดใหญ่รูก้านโต ใช้เคร่ืองสูบ
แบบหอยโข่ง ใช้ใบพัดแบบเปิด (open cmpeller) เพื่อป้องกันไม่ให้เศษหินหรือกรวดเม็ดโตเข้าไปอุดใน
ช่องของใบพัดได้ 
 
  แท่นเจาะของเคร่ืองเจาะแบบนี้มักยึดติดกับรถบรรทุก เพราะน้ าหนักมาก(มากกว่า
เคร่ืองเจาะแบบหัวเพชร) และต้องเลือกต าแหน่งตั้งแท่นเจาะที่เหมาะสม การเจาะหลุมเอียงกระท าได้ยาก
กว่าแบบอ่ืน ส่วนมากใช้ในการเจาะส ารวจหาแหล่งน้ ามัน แก๊ซธรรมชาติเจาะได้ทั้งในดินและหินแข็ง 

  อนึ่งส าหรับผู้อ่านที่มีความประสงค์จะหารายละเอียดเกี่ยวกับเร่ืองเทคนิคและการเจาะ
ด้วยเคร่ืองเจาะหัวเพชร มีอธิบายอย่างละเอียดในหนังสือเร่ือง Diamond Drill Handbook : Cumming, 
J.D. และ WICKLUND, A.P.,( 1975), ของส านักพิมพ์ J.K. Smith and Sons, Diamond Products. 
 
7.3.3 การเจาะโดยใช้เคร่ืองเจาะแบบกระแทก (Percussion drilling) 
 ใช้เคร่ืองเจาะกระแทกแบบที่ใช้ในการเจาะหลุมระเบิดหรือแบบค้อนทะลวงหลุม 
(downhole hammer drill) ทั่วไป อาจจะเจาะจากผิวดินหรือเจาะจากระดับใต้ดินก็ได้ เคร่ืองเจาะแบบเจาะ
หลุมระเบิดมักมีน้ าหนักเบา ยกเว้นเมื่อต้องใช้เคร่ืองปั้มลม ซึ่งจ าเป็นในการเจาะบนผิวดิน มีข้อดีคือ เจาะ
ท ามุมเท่าไรก็ได้ ใช้ประโยชน์ในการหาขอบเขตของภูมิแร่ที่อยู่ไม่ลึกนัก และใช้ในการเจาะส ารวจจาก
บริเวณที่ท าแรอ่ยู่(ในเหมือง) ได้ตัวอย่างเป็นชิ้นเล็ก ๆ ท าได้เร็วและค่าใช้จ่ายต่ า ขนาดหลุมค่อนข้างเล็ก
และเจาะลึกได้ไม่เกิน 100 เมตร ส่วนเคร่ืองเจาะแบบค้อนทะลวงเจาะหลุมได้ขนาดโตกว่าและลึกกว่า 
เมื่อเทียบกับเคร่ืองเจาะแบบหัวเพชรและแบบหมุน   แบบกระแทกได้เปรียบกว่าตรงที่สามารถเจาะใน
บริเวณที่หินแข็งมากหรือมีความคมมากได้ดีกว่า 
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 เคร่ืองเจาะแบบปั่น(churn drill) เป็นเคร่ืองเจาะแบบกระแทกที่พัฒนาขึ้นในระยะต้น ๆ 
แม้ว่าปัจจุบันจะนิยมใช้เคร่ืองเจาะที่เจาะได้เร็วกว่าและถูกกว่า เคร่ืองเจาะแบบนี้ก็ยังมีข้อดีเฉพาะตัว 
กล่าวคือ ถ้าไม่เป็นงานรีบด่วน เคร่ืองเจาะแบบปั่นสามารถใช้เจาะและเก็บตัวอย่างในพื้นที่ทุกแบบไม่ว่า
จะเป็นบริเวณที่มีชั้นดินยังไม่แข็งตัว มีชั้นหินแตกต่างกันหลาย ๆ ชนิด หินแข็งมากหรือมีการแตกหัก
เพียงใดก็ตาม การเจาะแบบนี้ซึ่งบางทีเรียกว่า การเจาะแบบสายเคเบิล (cable-tool drilling) เป็นวิธีที่ใช้
กันมานานในการเก็บตัวอย่างแหล่งแร่แบบลานแร่ และตัวอย่างกากแร่จากการท าเหมือง ปัจจุบันยังใช้
กันมากในการเจาะบ่อน้ า 
 เคร่ืองเจาะกระแทก (Purcussion rig หรือ Cable tool) มักนิยมใช้ในการเจาะส ารวจหรือ
เจาะ    น้ าบาดาลเป็นส่วนใหญ่ สามารถเจาะจนได้หลุมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางถึง 18 เมตร 
 หลักการท างานของเคร่ืองเจาะกระแทกไม่ยุ่งยาก ใช้ลวดสลิงต่อเข้ากับหัวเจาะทั้งชุดซึ่งมี
ขนาดใหญ่และมีน้ าหนักรวมกันประมาณ 450 กก สลิงที่ยึดถูกยกขึ้นด้วยแรงเคร่ืองยนต์ แล้วปล่อย
กระแทกลงเพื่อท าให้หินแตก และใช้การบิดตัวของสลิงหมุนหัวเจาะคว้านรูให้กลม ต่อจากนั้นเศษหินที่
แตกออกแล้วถูกน าขึ้นสู่ผิวดินโดยกระบอกตัก หัวเจาะนี้จะถูกออกแบบให้แข็งเป็นพิเศษ มีหลายขนาด
เจาะหินได้ทุกชนิด 
 ลักษณะการเจาะชนิดน้ีต้องอาศัยความช านาญของช่างเจาะเป็นพิเศษ ถ้าเลือกหัวเจาะไม่ถูก
กับลักษณะของชั้นดินหรือหิน มักท าให้หัวเจาะลงช้าหรือเจาะไม่ลง เช่น ใช้หัวเจาะที่ป้านมาก ๆ ในการ
เจาะชั้นหินดินเหนียว ก็เปรียบเสมือนกับเอาฆ้อนไปทุบดินแทนการเจาะ และยังมีช่วงชักอีกต่างหากที่
ส าคัญ เช่น หินแข็งควรใช้ช่วงชักสั้น ๆ  ส่วนชั้นหินไม่แข็งเรามักชักช่วงยาว ปกติช่างเจาะมักใช้มือ
จับสลิง เพื่อทดสอบว่าสลิงตึง-หย่อนพอดี ถ้าหย่อนไปหัวเจาะเอียงท าให้ครูด ถ้าตึงเกินไปก็เจาะไม่ลง 
 
ตาราง 7.1 ข้อเปรียบเทียบในเรื่องการใช้เครื่องเจาะแบบกระแทก 

ข้อดี ข้อเสีย 
- เจาะได้ในหินทุกประเภท 
- เก็บตัวอย่างหินได้ดีกว่าวิธีอื่น 
       ยกเว้นเคร่ืองเจาะหัวเพชร 
- ถ้าเจาะหาน้ า จะรู้ทันทีเมื่อเจอชั้นน้ า 
- ไม่ต้องใช้น้ าในการเจาะ 

- เจาะได้ช้ากว่า ยิ่งเจาะในหินร่วนจะยิ่งช้า หลุมพัง 
- ติดตั้งยากกว่าเคร่ืองเจาะประเภทอ่ืน 
- ถ้าเจาะหินที่วางตัวในชั้นเอียง รูจะคด 
- ในหินแข็ง รูมักไม่กลม 

  

 

7.3.4 การเจาะแบบอื่น ๆ  
ก. การเจาะด้วยแรงน  าฉีด(jet drilling)  
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 การเจาะด้วยแรงน้ าฉีดมักนิยมใช้ในการเก็บตัวอย่างในแหล่งลานแร่(placer deposit) 
โดยที่ท่อเจาะกับหัวเจาะรูปสิ่วเคลื่อนที่โดยใช้แรงกระแทกการเจาะแบบนี้ก าลังเข้ามาแทนที่การเจาะ
แบบปั่นในแหล่งลานแร่ต่าง ๆ ในขณะที่ใช้น้ าฉีดน าหน้าเพื่อให้เศษดิน และหินหลุดออกจากกันให้เจาะ
ง่ายเข้า น้ าที่ใช้ฉีดจึงท าหน้าที่น าชิ้นตัวอย่างขึ้นจากหลุมเจาะด้วย  

 การเจาะแบบนี้ใช้น้ าพ่นฉีดชั้นดินให้กระจาย แล้วพาขึ้นมาตามแรงดันของน้ า ขึ้นมายัง
ปากหลุม เหมาะส าหรับเจาะในชั้นดินร่วนและชั้นกรวดทราย ปลายหัวเจาะท าเป็นรูปแฉกหรือแบบหาง
ปลา จะช่วยให้เจาะได้เร็วขึ้น เดิมใช้แรงคนหมุนแต่ระยะหลังใช้เคร่ืองยนต์แทน เจาะรูได้ขนาด 1.5 ถึง 
15 ซม และปัจจุบันมีการพัฒนาไปมาก เจาะได้ลึกถึง 900 เมตร อัตราการเจาะมักช้าถ้ายิ่งเจาะในชั้นดิน
เหนียวแข็ง (hard clay) หรือชั้นทรายอัดแน่น (compacted sand layers) 
 
ข. เคร่ืองเจาะสว่าน (Auger Drill) 
 อาจเรียกได้ว่าเคร่ืองเจาะสว่านเป็นเคร่ืองเจาะแบบหมุนประเภทหนึ่ง (rotary hydrualic top 
head drive) โดยใช้ก้านเจาะแบบสว่านที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางตั้งแต่ 6 ถึง 35 ซม เช่น ใช้ในการเก็บ
ตัวอย่างดินหรือเศษหินแตก (cutting) โดยทั่วไปเจาะได้ลึกประมาณ 60 เมตร ใช้เจาะในงานส ารวจ
ธรณีวิทยาที่ไม่ต้องการความละเอียดมากนัก หรือเศษหินร่วนที่ถูกกัดด้วยหัวเจาะจึงถูกน าขึ้นมายังปาก
หลุมได้ด้วยปีกของก้านเจาะ ในขณะที่ก้านหมุน เศษหินแตกนี้มักถูกหมุนเป็นเกลียวและไหลตามปีก
ของก้านเจาะขึ้นมา นอกจากตัวอย่างดินและเศษหินแตกแล้วยังใช้ในการเจาะตัวอย่างลานแร่ชายหิน 
แหล่งดินเหนียวและแหล่งทรายส่วนมากใช้เคร่ืองยนต์เป็นตัวหมุนสว่าน แต่อาจใช้หมุนด้วยมือก็ได้ เช่น
การส ารวจธรณีเคมีที่ต้องการตัวอย่างที่ไม่ลึกนัก การเจาะด้วยแรงคนโดยใช้เคร่ืองเจาะแบบบังกาหรือ
แบบเอ็มไพร์ (Bangka หรือ empire drill) มักใช้ในการส ารวจแหล่งลานแร่ 
 
ตาราง 7.2 ข้อเปรียบเทียบบางประการเกี่ยวกับเครื่องเจาะสว่าน 

ข้อดี ข้อเสีย 
- เจาะได้เร็วแต่เฉพาะในหินที่ไม่แข็ง 
- ประหยัดค่าใช้จ่าย 
- เจาะได้ทั้งลม, น้ า และแห้ง 
- เจาะได้ในหินที่อ่อนได้ด ี

- เจาะได้ไม่ลึกนัก 
- ตัวอย่างมักเกิดความเสียหาย 
- ตัวอย่างที่เก็บได้ ต าแหน่งเก็บไม่แน่นอน 
- เจาะในหินแข็งไม่ได้ 

 

ค. เคร่ืองเจาะแบบแท่งตัวอย่างหรือไวน์ไลน์ (Diamond Drill หรือ Wire-line Drill)  
 สามารถติดตั้งบนรถบรรทุก (truck และ skid) ได้เป็นเคร่ืองเจาะชนิดหมุนเหมือนกัน การ
หมุนก้านเจาะมี 2 ลักษณะคือ แบบ Hydraulic Top Head Drive และแบบ Machanic Spindle Drive 
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เคร่ืองเจาะแบบนี้ใช้ก้านเจาะแบบท่อกลวง ตัวของก้านเจาะ(body) ออกแบบให้บางและเบา เพื่อให้ท่อ
เก็บตัวอย่างผ่านขึ้น-ลงได้สะดวก ถ้าเคร่ืองเจาะขนาดใหญ่สามารถเจาะได้ลึก ตั้งแต่ 500-1,500 เมตร 
เคร่ืองขนาดกลางทั่วไปเจาะได้ 300-500 เมตร ขนาดเล็กเจาะได้ 150-300 เมตร ตามขนาดของก้านเจาะ
หรือตามก าหนดของบริษัทผู้ผลิต 
 ขนาดของก้านเจาะแบบไวน์ไลน์นี้ มีขนาดต้ังแต่เส้นผ่าศูนย์กลาง 23/4” - 5” (หรือประมาณ 
6.8 ถึง 12 ซม)  โดยที่การเจาะแบบนี้ใช้น้ าเป็นตัวหมุนเวียนและใช้สารเคมีช่วยในการเจาะด้วย เช่น 
โคลนผงและอ่ืน ๆ หัวเจาะที่ใช้เป็นแบบทังสะเตนและหัวเพชร เจาะได้คร้ังละ 3-6 เมตร ขึ้นอยู่กับขนาด
ของท่อเก็บตัวอย่าง (Inner Tube) เมื่อเจาะถึงระยะที่ท่อเก็บตัวอย่างที่สามารถเก็บได้ก็ใช้เคร่ืองมือตก 
(Over Shot) หย่อนด้วยสลิง (Wire Line) ลงไปตกเอาตัวอย่างขึ้นมาโดยไม่ต้องถอนก้านเจาะ 

 
 

7.4 ขั้นตอนการด าเนินงานเจาะส ารวจ 

7.4.1  การวางแผนงานเจาะและการเตรียมการ 
 ส าหรับการวางแผนงานเจาะส ารวจนั้น 
  เมื่อได้รับแผนงานที่จะเข้าท าการเจาะ นักธรณีวิทยาหรือวิศวกรธรณี ผู้ควบคุมงานและช่าง
เจาะ จ าเป็นที่ต้องทราบและวางแผนงานเจาะ เพื่อท าให้งานเจาะสามารถบรรลุเป้าหมายอย่างมี
ประสิทธิภาพ สิ่งที่จ าเป็นอย่างยิ่งในการวางแผนงานเจาะประกอบด้วย ดังนี้ 
 
ก. ลักษณะทางธรณีวิทยาในพื้นที่เข้าไปเจาะส ารวจ สิ่งที่ต้องเตรียมมีดังนี้ 

- แผนที่ทางธรณีวิทยา (Geologic Map) และ 
- ลักษณะชั้นหินหรือประเภทของหิน เช่น บริเวณที่เป็นชั้นหินมีการวางตัวของชั้นหินอย่างไร 
ทั้งนี้เพื่อการเตรียมอุปกรณ์การเจาะ และเคร่ืองมือช่วยต่าง ๆ ให้มีความพร้อมที่สุด นอกจากนี้ยัง
จะสามารถประมาณการว่าจะสามารถท าการเจาะให้แล้วเสร็จภายในระยะเวลาเท่าใด และ 

- ลักษณะโครงสร้างทางธรณีวิทยา เช่น รอยต่อชั้นหิน รอยต่อผิดวิสัย รอยเลื่อน รอยคดโค้ง 
 
ข. ลักษณะงานที่ต้องการและเก็บตัวอย่าง 

- เจาะเก็บแท่งตัวอย่างหิน (coring) จัดเตรียมอุปกรณ์ที่เหมาะสม เช่น หัวเจาะเก็บแท่งตัวอย่าง หัว
เพชรหินแข็ง , หัวทังสะเตน  ก้านเจาะ,  อุปกรณ์เก็บแท่งตัวอย่าง 

- เจาะเก็บเศษตัวอย่างหิน (cutting) 
- ขนาดแท่งตัวอย่าง NQ, HQ 
- ความลึกที่ต้องท าการเจาะ และเตรียมการตั้งสามขา (set rig) จัดเคร่ืองเจาะ 
- ประมาณการด าเนินการต่อหลุมที่เหมาะสม จัดงานเป็นกะหรือไม่ 
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ค. ลักษณะพื้นที่ที่เข้าท าการเจาะส ารวจ 

- พื้นที่ต้องมีการปรับแต่ง เพื่อการวางฐานเคร่ืองเจาะให้ดี 
- ลักษณะดินสามารถขุดบ่อน้ าโคลนได้ง่ายหรือไม่ ต้องให้เคร่ืองจักรช่วยหรือไม่ 
- มีแหล่งน้ าที่จะใช้ในการเจาะส ารวจเพียงพอ หรือต้องมีการสูบจากแหล่งใกล้เคียงมาใช้ 
- พื้นที่ป่าสงวนหรืออ่ืน ๆ ที่ต้องการขออนุญาตทางการหรือไม่ 

 
7.4.2 การเตรียมการ 
 การเตรียมการเจาะอาจแบ่งเป็น 3 ขั้นตอนใหญ่ ๆ คือ ขั้นการเตรียมพื้นที่ ขั้นการเตรียมอุปกรณ์ 
และขั้นการเตรียมความพร้อมของเคร่ืองเจาะ และเคร่ืองจักรช่วย 
ขั นการเตรียมพื นที่ 
 เมื่อทราบบริเวณท่ีเข้าเจาะจากแผนงานท่ีได้รับแล้ว สิ่งที่ต้องด าเนินการส าคัญ 5 ข้อหลัก คือ 

1) ก าหนดจุดเจาะให้ถูกต้องตามแผนงาน เพื่อให้ได้ข้อมูลการเจาะส ารวจอย่างถูกต้อง 
แม่นย า โดยการวางหมุดหลุมเจาะจากทีมรังวัด ควรเก็บระดับปากหลุม เพื่อจะสามารถ
น าไปประกอบกับงานแปลความหมายทางธรณีวิทยา 

2) ด าเนินการปรับพื้นที่ให้ได้ระดับ 
3) ขุดบ่อน้ าโคลนให้เหมาะสมกับความลึกในการเจาะหรืออาจใช้ถังน้ าโคลนเคลื่อนที่ที่

เหมาะสม (mud pit) 
4) เตรียมพื้นที่จัดเก็บอุปกรณ์ที่จ าเป็น เช่น  

- น้ ามันเชื้อเพลิง 
- เคร่ืองมือซ่อมบ ารุง 
- น้ ามันเคร่ือง 
- สารเคมีช่วยงานเจาะ 
- อุปกรณ์ช่วยงานเจาะต่าง ๆ และ 

5) เตรียมจัดที่พักชั่วคราวให้ช่างเจาะ เพื่อใช้พักผ่อนได้ 
 

ขั นการเตรียมอุปกรณ์ 
 เมื่อทราบแผนงานเจาะและประเภทของงานเจาะแล้ว การเตรียมอุปกรณ์ที่เหมาะสมมัก
ท าให้งานเจาะด าเนินการไปโดยไม่ติดขัด โดยเฉพาะกรณีที่ต้องเข้าท าการเจาะในพื้นที่ที่ห่างจากคลังเก็บ
อุปกรณ์ ดังนั้นช่างเจาะซึ่งรวมถึงนักธรณีวิทยาผู้ควบคุมจะต้องเตรี ยมการในจุดนี้อย่างดี มีความ
รอบคอบและประเมินสถานการณ์การเจาะล่วงหน้าจากแผนงานต่าง  ๆที่ได้รับจากผู้ควบคุมการส ารวจ
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หรือหัวหน้านักธรณีวิทยา หรือผู้ควบคุมงานสิ่งต่าง ๆ ที่ต้องเตรียมประกอบด้วยอุปกรณ์หลักและ
อุปกรณ์ช่วย ดังนี้ 

1) อุปกรณ์หลัก ซึ่งมีข้อควรพิจารณา 
-     หัวเจาะประเภทและขนาดที่ต้องการใช้เจาะตามวัตถุประสงค์ของงาน  
    (ของเก่าที่เคยใช้ยังใช้งานได้หรือไม่ ต้องเบิกซื้อใหม่หรือไม่) 
-     อายุการใช้งานเท่าใด ควรมีการก าหนดให้ได้ เพื่อการใช้งานที่ปลอดภัย 
-    ก้านเจาะที่เหมาะสมกับงาน เช่น ก้านเจาะเก็บเศษตัวอย่าง ขนาดที่เหมาะกับ

ความสามารถของเคร่ืองเจาะ, ก้านเจาะเก็บแท่งตัวอย่าง, ตรวจสอบสภาพของก้าน
เจาะก่อนการใช้งานไม่ว่าจะเป็นตัวก้าน โดยเฉพาะอย่างยิ่งเกลียวของก้านเจาะควร
ทราบว่าก้านชุดที่น าไปใช้งาน มีอายุงานเท่าไร เช่น ก้าน HQ 10,000 เมตร 
ตรวจสอบสภาพเกลียว ดูด้วยสายตาว่าอยู่ในสภาพกี่เปอร์เซนต ์

-   อุปกรณ์เก็บแท่งตัวอย่าง สิ่งที่ควรท าได้แก่ ตรวจสภาพก่อนการใช้งาน, ตรวจทุก
ส่วนที่ส าคัญต่อการจัดเก็บแท่งตัวอย่างในหลุม เช่น stop ring, lifter case, system  
เคร่ืองดึง (winch) ลวด (wire rope) ตรวจสอบ wire line ที่จะใช้งาน, และตรวจสอบ 
overshot ที่จะใช้งาน 

-   จัดเตรียมและตรวจสภาพเคร่ืองสูบน้ าโคลน (Mud Pump) ให้พร้อม รวมถึงสาย
ระบบส่ง และระบบดูดกลับของระบบน้ าโคลน บางคร้ังอาจต้องจัดหาอุปกรณ์ และ
ระบบกรองเศษตัวอย่าง (solid - hydro cyclone) เตรียมไว้ในกรณีที่เจาะหลุมลึก ๆ 
เพื่อยืดอายุการใช้งานของระบบน้ าโคลน (mud system) รวมถึงอุปกรณ์การเจาะอ่ืน 
ๆ และเป็นการประหยัดสารเคมีที่ใช้ในงานเจาะ 

-   ตรวจสอบระบบรอกหลัก (main hoist) และสภาพของ wire rope ที่ใช้งาน 
2) อุปกรณ์ช่วยการเจาะ 

- เคร่ืองมือการตัดก้าน เช่น ประแจขนาดต่าง ๆ ที่เหมาะสมกับงาน 
- เคร่ืองมือ ตัด ต่อ อุปกรณ์เก็บแท่งตัวอย่าง 
- จารบีหรือการหล่อลื่น ใช้กับเคร่ืองจักร, เกลียวก้านเจาะ 
- ลวด (wire rope) ช่วยยึดฐานเจาะ 
- อุปกรณ์เก็บเศษตัวอย่างและตักเก็บเศษตัวอย่าง 
- ลังใส่ตัวอย่างขนาดมาตรฐาน 
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- น้ ามันหล่อลื่น, น้ ามันไฮดรอลิค (Hydraulic) และน้ ามันเชื้อเพลิง 
- ถังน้ าส ารอง ในกรณีพื้นที่ที่หาแหล่งน้ าได้ล าบาก 
- เคร่ืองสูบน้ า สายดูดและสายส่ง ในกรณีที่มีแหล่งน้ าที่สามารถสูบใช้งานได้ 
- กล่องเก็บเอกสารการรายงานการเจาะ, สมุดบันทึกการเจาะ และการรายงานการ

บ ารุงรักษา 
- ลังเก็บเคร่ืองมือและอุปกรณ์ส ารอง เช่น หัวเจาะส ารอง เก็บอุปกรณ์ความปลอดภัย

ส่วนบุคคล 
- เคร่ืองท าไฟ และระบบแสงสว่างในกรณีที่ต้องท าการเจาะตลอด 24 ชั่วโมง 
- เคร่ืองมือปฐมพยาบาลเบื้องต้น 
- แผ่นพลาสติกคลุมตัวอย่าง, ผ้ากระสอบคลุมตัวอย่าง เพื่อป้องกันเร่ืองความชื้น 
- ผ้าใบส าหรับท าที่พักชั่วคราว 
- สารเคมีที่เหมาะสมกับประเภทงาน และเคร่ืองวัดคุณภาพน้ าโคลน 
- แผ่นโฟมพร้อมปากกาเขียนระยะ, เทปกระดาษ, เขียนหมายเลข, หลุมเจาะ, พิกัด, 

ระยะที่ข้างลังตัวอย่าง 
 

ขั นการเตรียมความพร้อมเคร่ืองเจาะ 
ที่ส าคัญในขั้นน้ี ได้แก่ 

- ตรวจสอบระบบน้ ามันเคร่ือง, น้ ามันเชื้อเพลิง, น้ ามันไฮดรอลิค, น้ ามันเกียร์, น้ ามันเฟือง 
และระดับน้ าในหม้อน้ าทุกคร้ังก่อนเร่ิมงาน 

- ตรวจสอบการร่ัวซึมของน้ ามันไฮดรอลิค 
- ตรวจสอบระดับน้ าในหม้อแบตเตอรี รวมถึงระบบไฟทุกส่วน 
- ตรวตสอบมาตรวัด (gauge) ค่าต่าง ๆ ทุกตัวว่าท างานปกติทุก ๆ ตัว และ 
- ตรวจสอบความพร้อมเช่นเดียวกันกับเคร่ืองยนต์ เคร่ืองดูดโคลน หรือน้ า  (mud pump) 

และเคร่ืองขับเคลื่อน (winch wire line) 
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7.5 การรายงานการเจาะประจ าวัน และการดูแลเก็บรักษาแท่งตัวอย่าง 
 ส่วนนี้เป็นหน้าที่โดยตรงของช่างเจาะหรือพนักงานผู้ช่วยที่ต้องท าให้กับนักธรณีวิทยา(หรือ
วิศวกรธรณ)ี  ผู้ท าหน้าที่ส ารวจแร่ 
 
7.5.1 การรายงานการเจาะประจ าวัน (Daily Reporting) 
 ภารกิจที่ต้องท าประจ าวันต้องบันทึกเป็นรายงาน ที่ส าคัญมี 3 หัวข้อใหญ่  คือ 
ก. ช่างเจาะต้องเตรียมแบบฟอร์มรายงานการเจาะ ซึ่งควรมีส าเนา 2 ชุด ชุดแรก คือ ส่วนประจ าวันให้

นักธรณีวิทยาและชุดที่ 2 เป็นชุดส ารองเก็บรักษาไว้เพื่อเป็นหลักฐานหรือกันการสูญหาย 
ข. ช่างเจาะต้องลงบันทึกในสมุดบันทึกการเจาะทุกวัน และลงบันทึกการเร่ิมงาน, การตรวจบ ารุงรักษา 
ง. การกรองแบบฟอร์มรายงานประจ าวัน ต้องลงรายละเอียดตามความเป็นจริงที่ท างาน เช่น การเร่ิม

เวลาท างาน, เลขชั่วโมงเคร่ืองเจาะ (meter hour) ระยะเลาที่ใช้ในการเจาะแต่ละแท่งหินตัวอย่าง 
(core) ลักษณะชั้นดิน, หินที่พอจะรายงานได้ เช่น ลักษณะสี, ความแข็งเมื่อท าการเจาะและพบ
ปัญหาการเจาะ เช่น เกิดน้ าหาย, ก้านขาด ก้านเจาะร่วง, ก้านเจาะติดหรือเคร่ืองยนต์มีปัญหา ต้อง
รายงานตามความเป็นจริง และตามเวลาที่เกิดขึ้นจริง เพื่อท าให้ง่ายต่อการคาดการณ์ และแก้ไขใน
ขั้นตอนต่อไป, ช่างเจาะต้องถือว่าการรายงานการเจาะประจ าวัน คือหน้าที่ที่ส าคัญยิ่ง และต้อง
รายงานตามความเป็นจริง, ช่างเจาะต้องค านึงว่า รายงานการเจาะที่ถูกต้อง แม่นย า จะน ามาซึ่ง
ประโยชน์อันสุงสุดของช่างเจาะ และข้อมูลที่มีประโยชน์ต่อบริษัท, และข้อมูลทุกอย่างที่รายงานจะ
มีผลต่อการคิดค่าใช้จ่ายในการเจาะ และประเมินงบประมาณได้ต่อไปในอนาคต 

 
7.5.2 การเก็บรักษาตัวอย่าง 
 การเก็บรักษาตัวอย่างในที่นี้แบ่งเป็น 2 แบบ  ตามชนิดตัวอย่าง ได้แก่ เศษตัวอย่างหิน และตัง
อย่างหินแท่ง 
ก. ตัวอย่างที่เป็นเศษตัวอย่างหิน (cutting) มักต้องเก็บด้วยตะแกรงตักตัวอย่างทุก ๆ ระยะ 1 เมตร      
       หรือน้อยกว่า ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของนักธรณีวิทยา และ 
ข. ตัวอย่างหินแท่ง (core) ที่เก็บแต่ละระยะ ต้องประมาณการว่าเป็นตัวอย่างที่แทนชั้นดิน, หินที่เจาะลง

ไป โดยสามารถประมาณการจากอัตราการไหล (up-hole velocity) ของน้ าโคลนที่ไหลกับสู่ปาก
หลุม 

 
7.5.3 การเก็บตัวอย่างแบบแท่งตัวอย่าง 
 การเจาะเก็บแท่งตัวอย่างต้องอาศัยความช านาญและประสบการณ์ รวมถึงการศึกษาเทคนิค 
ความรอบคอบ และความละเอียดที่ด้านของช่างเจาะเป็นอย่างสูง จึงท าให้ได้แท่งตัวอย่างในแต่ละช่วง (3 
เมตร) มีตัวอย่างเต็มกระบอกเก็บแท่งตัวอย่าง หรือท าให้ความสามารถในการเก็บแท่งตัวอย่างได้มาก (% 
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core recovery) ตลอดหลุมเจาะมี % สูง เพื่อท าให้ข้อมูลที่ได้จากการเจาะมีคุณภาพและประสิทธิผลเต็มที่ 
ทั้งนี้ค่าใช้จ่ายเฉลี่ยต่อการเจาะเก็บแท่งตัวอย่างต่อเมตรจะค่อนข้างสูง เมื่อเจาะได้แท่งตัวอย่างครบระยะ 
สิ่งที่ต้องท า 7 งานด้วยกัน ได้แก่ 1.น าแท่งตัวอย่างออกจากกระบอกอย่างระมัดระวัง, 2.ตัดและน าไป
เรียงในลังเก็บตัวอย่างอย่างถูกต้อง, 3.ต้องล้างตัวอย่างทุกคร้ังด้วยน้ าสะอาดก่อนเก็บลงลังตัวอย่าง, 4.
ควรปูพลาสติกในลังคอร์ก่อนวางแท่งตัวอย่าง, 5.ลังตัวอย่างควรจัดเรียงให้เป็นระเบียบและอยู่ในที่ร่ม 
เพื่อป้องกันเร่ืองความชื้นและง่ายต่อการเคลื่อนย้าย, 6.ต้องเขียนหมายเลข หลุม, พิกัด, และ7.ระยะที่ฝา
ลังทุกคร้ังและทุกลัง และระยะของตัวอย่างต้องถูกต้อง หากตัวอย่างหายต้องรายงานตามความเป็นจริง
และใช้แผ่นโฟมตัดหรือแท่งไม้ใส่ลงในลังเก็บตัวอย่างแทนแท่งตัวอย่างที่หาย 
 
7.5.4 ข้อควรค านึง 
 ผลงานเจาะจะมีคุณภาพก็ต่อเมื่อได้คนที่มีคุณภาพมาร่วมกันท างาน ดังนั้นหากไม่พยายาม
เรียนรู้หรือปฏิบัติตามที่ได้รับการอบรมมา ผลก็คือผลงานและประสิทธิภาพในการท างานย่อมลดลง 
สิ่งที่ช่างเจาะพึ่งปฏิบัติ 
1. ความรับผิดชอบ 

1.1 ต้องรับผิดชอบการเจาะ ให้เป็นไปตามเป้าหมายหรือความลึกที่ได้ก าหนดไว้ในแต่ละหลุม แท่ง
ตัวอย่างที่เจาะขึ้นมาต้องดูแลและท าให้ ได้ปริมาณแท่งตัวอย่าง (recovery) มากที่สุด 

1.2 ต้องดูแลอุปกรณ์ทุกอย่าง ไม่ว่าจะอยู่ที่หน้างานเจาะหรือที่เก็บอุปกรณ ์
1.3 ต้องค านึถงถึงความปลอดภัยต่อคณะท างานความปลอดภัยในระหว่างควบคุมเคร่ืองและความ

ปลอดภัยของหลุม คือต้องท าให้สภาพหลุมดีที่สุด   
1.4 ต้องดูแลให้ผู้ช่วยหรือคนงานท าความสะอาดพื้นที่ท างาน อุปกรณ์ทุกชิ้น ให้สะอาดพร้อใช้งาน 

2. หน้าที่หลัก 
2.1 ต้องควบคุมงานเจาะอย่างมีประสิทธิภาพ และค านึงถึงปริมาณแท่งตัวอย่าง(core recovery) ที่

ได้มากที่สุด 
2.2 เก็บรักษาตัวอย่างให้สะอาดและรักษาอย่างดี รวมถึงการลงระยะที่ถูกต้อง 
2.3 บ ารุงรักษาเคร่ืองเจาะและอุปกรณ์ mud pump ระหว่างการเปลี่ยนกะทุกคร้ังตามวิธีการที่

ถูกต้อง 
2.4 ช่วยอบรมสั่งสอนให้ค านแนะน าแก่คณะท างาน ในวิธีที่ถูกต้องในการท างาน รวมถึงความ

ปลอดภัยในขณะท างาน 
2.5 วางแผนการท างานล่วงหน้า และจัดลับความจ าเป็นของงาน 
2.6 รักษาความสะอาดพื้นที่ที่ท างานให้สะอาดและเป็นระบบ รวมถึงบริเวณที่พัก 
2.7 ต้องมีการบันทึกความก้าวหน้าในงานแต่ละกะที่ปฏิบัติ และเก็บรักษารายงานที่ส าคัญในแต่ละ

วันไว ้
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3. หน้าที่ของผู้ช่วยเจาะ 
3.1 ให้ความช่วยเหลือช่างเจาะตลอดเวลาระหว่างการท าการเจาะ 
3.2 ตรวจและเติมน้ ามันอุปกรณ์ต่าง ๆ  
3.3 ตรวจดูแลให้ Pump ท างานได้ และมีน้ าเต็มถังเก็บเสมอ 
3.4 ดูแลรักษาความสะอาดอุปกรณ์ทุกชิ้นรวมถึงที่พักอาศัยและหน้างานเจาะ 
3.5 ดูแลก้านเจาะให้อยู่เป็นระเบียบ เพื่อง่ายต่อการตรวจสอบ 
3.6 ดูแลก้านให้สะอาด พร้อมที่จะใช้งานในระหว่างการเจาะ 
3.7 ดูแลเร่ืองแสงสว่างที่ใช้ในการท างานให้อยุ่ในสภาพพร้อมอยู่เสมอ 
3.8 ช่วยเหลือในการตรวจสอบเคร่ืองมือต่าง ๆ รวมถึงบ ารุงรักษาให้อยู่ในสภาพดีพร้อมใช้งาน 

 

7.6 การหยั่งข้อมูลธรณีหลุมเจาะ (Geophysical Logging หรือ Borehole Geologic Log) 

7.6.1 ข้อมูลทั่วไป 
 การหยั่งข้อมูลธรณีฟิสิกส์ (หรืออาจเรียกสั้นๆว่า geologs - การหยั่งธรณี) หมายถึงการ
วัดค่าการเปลี่ยนแปลงสมบัติของหินรอบหลุมเจาะไปตามความลึก โดยมีหลักการง่ายๆ คือค่อยๆหย่อน
เคร่ืองมือวัดหรือหัววัด(sondes)ลงไปถึงก้นหลุมแล้วค่อยๆดึงขึ้น และท าการหยั่งหรือจดบันทึกข้อมูล ซึ่ง
การดึงขึ้นมักเป็นแบบค่อยเป็นค่อยไปแต่ต่อเน่ืองด้วยอัตราเท่าๆกัน มักให้ข้อมูลที่ดีกว่าค่อยๆการหย่อน
เคร่ืองวัดลงไป 
 หัววัดนี้ติดอยู่กับตัวน าไฟฟ้าที่ต่อกับสายเคเบิ้ลที่บันทึกและควบคุมการท างานของ
เคร่ืองมือหลัก และติดตั้งบนผิวดินนั่นเองส่วนของเคร่ืองมือหลักที่ส าคัญคือระบบหยั่ง (logging unit) ซึ่ง
ก็คือบังคับการดึงขึ้นและดึงลงของหัววัด 
 การหยั่งข้อมูลธรณีฟิสิกส์หรือการหยั่งธรณีนี้นิยมใช้ในการส ารวจถ่านหินมากกว่า
แหล่งแร่ โดยมีระบบหยั่งที่ท าหน้าที่หาและจัดเก็บข้อมูลหรือบันทึกข้อมูลลงไปบนแผ่นกราฟ ใน
ปัจจุบันนิยมบันทึกข้อมูลจากใต้ดินนี้ลงในคอมพิวเตอร์ วัตถุประสงค์หลักของการหยั่งธรณีก็คือเพื่อให้
ทราบชนิดหินตลอดจนสมบัติต่างๆ เช่น ความพรุน ปริมาณของไหล หรือปริมาณเถ้า เป็นต้น เพื่ อ
ตรวจหาลักษณะเฉพาะของหินนั้นๆ และสามารถตรวจหาได้ว่าหินนั้นมีการแทรกดันหรือแทรกตัดด้วย
หินอัคนีหรือไม่ (ซึ่งท าให้สมบัติของหินที่สนใจเปลี่ยนไป)  
 ส าหรับนักส ารวจถ่านหิน การตรวจหาความหนาและความลึกของถ่านเป็นเร่ืองส าคัญ 
เพราะนักส ารวจต้องการทราบว่าภายในชั้นถ่านหินที่สนใจนั้นมีชั้นบางๆของตะกอน (parting) หรือ
ระนาบแตกย่อยของชั้นถ่านมากน้อยเพียงใด คุณภาพถ่านที่ตัวเองสนใจเป็นอย่างไร มีการเปลี่ยนแปลง
คุณภาพไปตามความลึกหรือตามด้านข้างมากน้อยเพียงใด หนาแล้วตีบหรือไม่ มีโครงสร้าง เช่น รอย
เลื่อน รอยแตกขนาน โพรงชะละลาย หรือหินชนิดอ่ืนปรากฏด้วยหรือไม่ 
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 เมื่อได้ข้อมูลเหล่านี้มา นักส ารวจถ่านจึงน าข้อมูลที่ได้จัดเป็นฐานข้อมูล เพื่อประเมินหา
คุณภาพ/ปริมาณถ่าน ตลอดจนสมบัติทางวิศวกรรมธรณี(หรือธรณีเทคโนโลยี) เพื่อน ามาจัดท าแผนการ
ท าเหมืองสืบไป 
 ส่วนส าคัญที่สุดส่วนหนึ่งในการหยั่งธรณีก็คือการตีความหมายการหยั่งธรณี (log 
interpretating) ซึ่งต้องใช้ความช านาญ และความสามารถพิเศษของผู้แปล ซึ่งในที่นี้ประกอบด้วย 3 
ขั้นตอนใหญ่ๆด้วยกัน คือขั นตรวจวัด (log calibration) ซึ่งเปลี่ยนหน่วยบันทึกที่วัดไปเป็นหน่วย
มาตรฐานที่ท าให้เรารู้สมบัติทางกายภาพได้ ขั้นที่สองคือขั นแปลความ (interpretation) ได้แก่ การหา
ความลึก และความหนาของถ่านและชั้นอ่ืนที่เกี่ยวข้องอย่างแม่นย า และค่าเฉลี่ยของข้อมูล การหยั่งใน
แต่ละชุดหินหรือหมวดหิน และขั้นสุดท้ายเป็นวิเคราะห์ผลการหยั่ง เพื่อสรุปผลว่าหมวดถ่านที่สนใจมี
คุณภาพและสมบัติเป็นอย่างไร 
 
 ส่วนใหญ่แล้ววิธีการหยั่งธรณีที่นิยมใช้กันและมักใช้ประกอบกันเพื่อประโยชน์ในการ
แปลและวิเคราะห์ผลข้อมูล ซึ่งวิธีที่ส าคัญคือ รังสีแกมม่า ความหนาแน่น นิวตรอน คาลิปเปอร์ โซนิค 
และความต้านทาน อาจเรียกได้ว่าสองวิธีแรกนั้นว่ามีความจ าเป็นในการส ารวจถ่านมาก ส่วนวิธีอ่ืนช่วย
ให้การศึกษา และส ารวจถ่านประสิทธิผลสมบูรณ์ขึ้น 
 
7.6.2 วิธีหย่ังการแผ่รังสี (Method of Radiation Logs) 
 ทั้งรังสีแกมม่า ความหนาแน่น และนิวตรอน ต่างก็ใช้การวัดค่าการแผ่รังสีปรมานูจาก
สารหรือแร่ที่อยู่ในหิน หรือจากสารที่ติดกับหัววัด ส าหรับวิธีหยั่งการแผ่รังสี  เรานิยมท าในตอนช่วงที่
ปราศจากของไหลภายในหลุมเจาะ คือมีแต่อากาศในหลุมและไม่มีน้ า โดยการกรุท่อ(casing) ดังนั้นจึง
ต่างจากวิธีทางไฟฟ้า   ด้วยเหตุนี้จึงนิยมใช้ในกรณีหลุมเจาะตื้น(น้อยกว่า 350 เมตร) ซึ่งหลุมมักแคบและ
แห้ง ผนังหลุมไม่แน่นหนาดังนั้นจึงนิยมใช้ในการตรวจหาชั้นถ่านหินว่ามีหรือไม่ 
ก. การหยั่งโดยรังสีแกมมา (Gamma-raylog) 
 การหยั่งโดยวิธีนี้ท าเพื่อจัดการแผ่รังสีธรรมชาติออกมาจากแร่ในหิน โดยการใช้ K-40 
(ธาตุไอโซโทปของโปแตสเซียม) ซึ่งมักมีอยู่ในดิน(แร่ดิน) หรือหินโคลนหรือหินทรายแป้ง 
 ด้วยหลักการเช่นนี้ ถ่านหินคุณภาพดีและหินทรายสะอาด จึงมักนิยมให้ค่ารังสีแกมม่า
ต่ า ดังนั้น เมื่อปริมาณรังสีแกมม่าเพิ่มขึ้น แสดงถึงปริมาณดินในถ่านเพิ่มขึ้น การแตกย่อยเป็นชั้นดินใน
ถ่าน(clay partings)จึงมีมากขึ้น ท าให้เราได้ถ่านคุณภาพไม่ดี และถ้าเป็นชั้นดินทะเล (marine clays) มักมี
ปริมาณ K และสารกัมมันตรังสีอ่ืนเพิ่มด้วย (เช่น U และ Th) ท าให้เราได้ค่ารังสีเพิ่มมากกว่าชั้นดินบน
บก (non-marine clay) 
 โดยปกติชั้นที่ให้รังสีแกมม่าปริมาณมากๆ นับว่ามีประโยชน์ส าคัญต่อการส ารวจและ
เทียบเคียงชั้นหิน เพราะเราสามารถใช้เป็นชั้นหินดัชนี(index bed)ได้ หรือถ้าเราได้ค่าต่ ามากๆ เช่นชั้น
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ถ่านสะอาด ก็ช่วงในการเทียบเคียงได้เหมือนกัน ในรูป 7.27 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างการหยั่งโดย
รังสีแกมม่าในชั้นตะกอนชนิดต่างๆ แต่การใช้ข้อมูลการแผ่รังสีธรรมชาติกับการหาปริมาณ (ถ้าในถ่าน
หินมักให้ข้อมูลได้ไม่ดีนัก จากการศึกษาพบว่าถ่านหินที่มีปริมาณเถ้าที่เถ้ากับมักปล่อย อันเนื่องมาจาก
แร่ที่จะเปลี่ยนเป็นเถ้ามีหลายแร่ ซึ่งบางแร่ไม่มีธาตุที่เป็นตัวให้ค่ากัมมันตรังสีเลย ค่าที่วัดได้จากรังสี
แกมม่า มักแสดงในหน่วย API (Amenican Petroleum Institute) ซึ่งเป็นหน่วยมาตรางานที่นิยมใช้กัน 
 เนื่องจากการแผ่รังสีแกมม่ามักให้ความละเอียดในด้านลึกไม่มากนัก จึงนิยมใช้ในการ
ตรวจหาเพียงคร่าวๆ เพื่อดูว่ามีถ่านหรือไม่ (just only "see") ในพื้นที่กว้างๆ ที่ให้ค่าความผิดพลาด
ประมาณ 40 ซม (ในแนวด่ิง) ความสามารถในการซึมซับเพิ่มมากขึ้นเมื่อความหนาแน่นเพิ่มมากขึ้น 
 ดังนั้นในชั้นหินที่มีความหนาแน่นมาก เช่น บะซอลต์หรือแกบโบร การหยั่งธรณีด้วย
วิธีนี้จึงท าได้ไม่ดีนัก โดยทั่วไปการก าหนดความหนาชั้นถ่านอาจท าได้โดยใช้จุดบนเส้นแสดงค่ารังสี
แกมม่าประมาณ 1/3 จากส่วนล่างหรือฐานของหินโคลน 
 
รูป  7.27  ล าดับชั นหินที่มีชั นถ่าน(สีด า)  และแสดงลักษณะของค่ารังสีแกมมาที่วัดได้ 

 วิธีตรวจหาค่ารังสีแกมมาไม่สามารถบ่งบอกถึงช่องว่างหรือโพรงในชั้นหินได้ ทั้งนี้
เพราะอากาศ น้ า หรือโคลนไม่ใช่ตัวดูดซึมรังสีแกมม่าได้ดี แต่การวัดด้วยวิธีนี้สามารถท าได้ในหลุมเจาะ
ที่มีท่อกรุได้ ทั้งนี้เพราะท่อกรุยอมให้รังสีแกมม่าผ่านได้ ดังนั้นรูปร่างหน้าตาของผลการหยั่งจึงไม่
เปลี่ยนแปลง แต่อาจท าให้ค่าในช่วงที่มีการกรุด้วยท่อเปลี่ยนแปลงไปบ้าง 
 ดังที่แสดงในรูป 7.2.7 ค่าจากรังสีแกมมาสามารถแบ่งชั้นหินทางธรณีได้อย่างดี โดยใช้
เส้นโค้งของความสูงในแนวดิ่ง บ่งบอกถึงความละเอียดในแนวดิ่งของตัววัดรังสี และความยาวใน
แนวราบ แสดงถึงความแตกต่างระหว่างค่ารังสีแกมม่าที่วัดได้ของระหว่างสองชั้นหินน้ันๆ 
 
ข. การหยั่งโดยความหนาแน่น (Density logs) 

ในการส ารวจถ่านหิน การหยั่งธรณีด้วยวิธีนี้มักใช้ในการตรวจหาถ่านหิน โดยอาศัย
หลักการที่ว่า ถ่านหินมีค่าความหนาแน่นน้อยกว่าหินตะกอนชนิดอ่ืน ด้วยเหตุนี้นักส ารวจแร่หรือถ่าน
หินจึงเชื่อว่าปริมาณขี้เถ้าในถ่านจึงน่าจะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับความหนาแน่นของถ่านเสมอ ส าหรับ
การหยั่งธรณีด้วยวิธีนี้ เราจึงใช้หัววัด 2 หัวในการตรวจหารังสีแกมม่าที่ปล่อยเข้าไปในหินจากตัวให้รังสี
และสะท้อนกลับมายังหัววัดโดยการสอดแทรก(scattering) ดังนั้นตัวบันทึก(logs)ซึ่งมีหัววัดที่มี
ระยะห่างที่ยาว(long-spacing)และสั้น(short-spacing)จากตัวให้รังสีจึงถูกกัน(shield)ออกจากการแผ่รังสี
โดยตรงจากตัวให้รังสี(source) และตรวจวัดรังสีแกมม่าที่สะท้อนออกหรือถูกกระตุ้นให้สะท้อนออกจาก
หินได ้



คู่มือการส ารวจแร่ 7  ปัญญา  จารุศิริ 25 

รังสีแกมม่าที่ถูกเหนี่ยวน าที่ใช้ในการหยั่งธรณีแบบนี้มักสะท้อนหรือสอดแทรกไปใน
ทิศข้างหน้าเร่ือยๆ ดังนั้นการหยั่งธรณีแบบนี้จึงท าการวัดเฉพาะชั้นหินหรือหินที่อยู่ระหว่างหัววัดกับตัว
ให้รังสีเท่านั้น ความละเอียดของเคร่ืองนี้(ในแนวดิ่ง)จึงเท่ากับระยะห่างระหว่างหัววัดกับตัวให้รังสี 

การหยั่งธรณีแบบนี้จึงถูกปรับแต่งได้โดยการวัดเทียบกับค่ามาตรฐานจากหินที่รู้ค่า
ความหนาแน่นแล้ว ดังนั้นเมื่อได้ค่ากราฟแล้วเราจึงสามารถน าค่าตัวอย่างชั้นหินที่ต้องการได้ทันที การ
หยั่งธรณีแบบนี้นอกจากจะใช้กับชนิดหินต่างๆแล้ว ยังใช้ได้กับน้ าหรือของไหลที่อยู่ในหลุมเจาะได้ 
ดังนั้นเมื่อเส้นผ่าศูนย์กลางของหลุมเจาะเพิ่มขึ้นจึงเปรียบดังปริมาณของไหลในชั้นหินเพิ่มขึ้นด้วย ซึ่งผล
นี้อาจขจัดออกไปได้โดยการออกแบบให้ระบบวัดมีการบีบล าแสงให้เล็กลงเข้าไปในหินและบังคับด้วย
ตัวคาลิปเปอร์(caliper)ที่มีแขนติดสปริง ซึ่งท าให้ติดอยู่กับผนังของหลุมเจาะตลอดเวลา ซึ่งก็ช่วยขจัดผล
อันเกิดจากของไหลได้ เว้นแต่กรณีที่ผนังเกิดพังตอนเจาะหลุม การเกิดช่องว่าง (coving) เนื่องจากผนัง
หลุมเจาะพังลงมานี้มีผลต่อการส ารวจถ่านหินด้วยวิธีนี้มาก เพราะการหยั่งธรณีจากหัววัดระยะสั้นมักจะ
ตอบสนองค่าที่ใกล้เคียงกันมากระหว่างหินโคลนที่ผนังพังกับชั้นถ่านหิน ด้วยเหตุนี้หลายคร้ังจึง
จ าเป็นต้องใช้ผลจากปูมบันทึกด้วย คาลิปเปอร์ชนิดสามแขน(three-arm caliper) เข้าช่วยวิเคราะห์ด้วย 

บางคร้ังค่ากราฟที่อ่านได้จากปูมบันทึกมักแสดงให้เห็นถึงรอยต่อระหว่างชั้นหินได้ดี 
โดยใช้เส้นโค้งที่แสดงระยะทางในแนวดิ่งระหว่างหัววัดกับตัวให้รังสี (ระยะ 3) และระยะในแนวนอน
ซึ่งเท่ากับความแตกต่างของความหนาแน่นจากชั้นหินทั้งสองชั้นที่วัดนั้น รูป 7.28 แสดงผลจากการวัด
ด้วยเคร่ืองมือดังกล่าว 

 
 

รูป 7.28 ปูมบันทึกจากหัววัดระยะห่างกับหัววัดระยะสั นต่อชั นถ่าน (Raymant, 1991) 

 
 ในกรณีของหัววัดระยะสั้นถ้าความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มรังสีกับความหนาแน่น
ของชั้นตะกอนเป็นเส้นตรง รอยต่อระหว่างชั้นตะกอนที่เราวัดอยู่ตรงจุดแบ่งครึ่งเส้นนั้น ส่วนกรณีหัววัด
ระยะยาวเนื่องจากความสัมพันธ์ไม่เป็นเส้นตรง (non-linear) ดังนั้นจุดแบ่งระหว่างชั้นตะกอนอาจอ่าน
ได้โดยตรง จากการใช้มาตราส่วนลอค(ซึ่งมีหน่วย g/cm3)หรือประมาณ 2/3 ตามความสูงของเส้น (ดูรูป 
7.28) ในกรณีที่ชั้นถ่านมีความหนาน้อยกว่าระยะหัววัดกับตัวให้รังสี  (ค่า S ในรูป 7.28) เราไม่สามารถ
ตรวจสอบความหนาได้ โดยเรามักถือว่าถ่านบางเกินไปส าหรับวิธีนี้ ดังนั้นจึงเป็นจุดอ่อนส าหรับการหา
ความหนาของชั้นตะกอนถี่ๆที่แรกในถ่าน(partings) 
 
ค. การหยั่งโดยนิวตรอน(Neutron log) 
 การหยั่งธรณีหลุมเจาะแบบนี้อาศัยการตอบสนองจากปริมาณไฮโดรเจนในหิน การหยั่ง
โดยนิวตรอนจึงประกอบด้วยตัวให้แถบพลังงานนิวตรอนสูงแลหัววัดที่ไวต่อนิวตรอนปริมาณน้อยๆ 
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โดยทั่วไปเราถือว่าไฮโดรเจนเป็นธาตุที่มีผลมากที่สุดในการลดปริมาณนิวตรอน ด้วยเหตุนี้เมื่อถูกปล่อย
มาจากตัวก าเนิดนิวตรอนก็จะแพร่กระจายออก และถูกจับไปเร่ือยๆ เมื่อแพร่ไกลออกไปจากตัวถ้าหนืด 
ดังนั้นเมื่อมีการปล่อยรังสีออกในตอนแรก จ านวนนิวตรอนจึงมาก และต่อมาจึงลดลงเนื่องจากนิวตรอน
ถูกดูดกลืนไป 
 ไฮโดรเจนมักพบเห็นเสมอในวัสดุทางธรณีวิทยาหลายชนิดไม่ว่าจะเป็นในชั้นหิน ใน
น้ าหรือในช่องว่าง(void)ระหว่างเม็ดตะกอน ซึ่งอย่างหลังนี้ก็คือความพรุน(porosity)ในหินนั่นเอง 
 ในหินทราย ค่านิวตรอนเป็นสัดส่วนเชิงลอคกับค่าความพรุนของหิน กล่าวคือถ้าความ
พรุนต่ าค่านิวตรอนมักสูง และตรงข้ามถ้าความพรุนสูงค่านิวตรอนจะต่ า ถ่านหินให้ค่าความพรุน
ประมาณ60% เนื่องจากถ่านหินมีไฮโดรเจนอยู่ในตัวจึงดูดกลืนนิวตรอนได้ ดังนั้นการเปลี่ยนแปลง
จ านวนนับได้ต่อวินาทีจึงท าให้ทราบว่าถ่านมีค่าความร้อนเปลี่ยนแปลงไป ซึ่งเราสามารถน ามาเป็น
ตัวก าหนดอันดับถ่านหินได้ ส าหรับกรณีถ่านปราศจากขี้เถ้า(ash-free basis) และท านองเดียวกันถ้าให้ค่า
ความชื้นคงที่  ค่าตอบสนองนิวตรอนจึงบ่งบอกถึงปริมาณเถ้าในถ่านได้ 
 การตอบสนองนิวตรอนของหินหรือชั้นตะกอน อาจไม่ง่ายเท่าของการหยั่งหาค่าความ
หนาแน่น ด้วยเหตุนี้เราจึงหาค่าความหนาโดยละเอียดไม่ได้ โดยทั่วไปการหาบริเวณรอยต่อระหว่างชั้น
ตะกอน(bed boundary)อาจท าโดยใช้ระยะห่างจากค่าความสูงมากที่สุดของเส้นกราฟลงมาประมาณ 
หนึ่งในห้า(1/5) ส าหรับหินตะกอนกับชั้นถ่าน (ดูรูป 7.29) 
 ในหลายกรณีที่เราใช้การหยั่งโดยนิวตรอนนี้หาค่าดัชนีคุณภาพหิน (rock quality index) 
ซึ่งมีความสัมพันธ์โดยตรงกับสภาพการท าเหมือง โดยเราสามารถวัดปริมาณไฮโดรเจนที่ปรากฏในรอย
แตกตั้งแต่ขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญ่(micro-&macro fractures)ได้ ท าให้เรารู้ถึงบริเวณที่มีรอยแตกมากๆ
ได้ ซึ่งเรามักเรียกวิธีว่าดัชนีไฮโดรเจน (hydrogen index) ที่เป็นที่นิยมกันมากในยุโรปและอเมริกา 
 
 
 
รูป 7.29  การตอบสนองของค่านิวตรอน เมื่อผ่านชั นถ่าน (Raymant, 1991) 
 

7.6.3 การหยั่งค่าคาลิเปอร์ (Caliper log) 
 การหยั่งแบบนี้ใช้วัดขนาดของหลุมเจาะ  โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อใช้เป็นตัวแก้ค่าการ
อ่านความหนาแน่นแบบหัววัดระยะใกล้และหัววัดระยะไกล ด้วยเหตุนี้บางแห่งจึงจัดให้เคร่ืองวัดค่า
ความหนาแน่น และค่าคาลิเปอร์อยู่ในตัวเดียวกัน โดยเคร่ืองนี้อาจมีแขนเดียวที่บังคับให้เคร่ืองบันทึกติด
อยู่กับก าแพงเสมอ หรืออาจเป็นแบบมีสามแขนแต่ปรับให้มีระยะห่างเท่าๆกันได้ ท าเราแก้ปรับค่าได้ 
และให้ค่าเฉลี่ยจากจุดที่วัด  3 จุด ส าหรับเคร่ืองที่มีแขนเดียวอาจยุ่งยากมากกว่า ถ้าหลุมกว้างออก
เน่ืองจากผนังหลุมยุบในด้านที่ต้องการวัดความหนาแน่น แต่ไม่ใช่ด้านที่คาลิเปอร์เคลื่อนที่ โดยทั่วไปเรา
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มักหยั่งค่าคาลิเปอร์ใช้ร่วมกับการหยั่งค่าความถ่วงจ าเพาะซึ่งท าให้เราสามารถหาความแกร่งของหินได้ 
รูป 7.30 แสดงถึงค่าที่ได้จากการหยั่งด้วยวิธีทั้งสองเมื่อผ่านชั้นถ่าน ซึ่งมักแสดงด้วยพื้นเรียบและ
ผิวสัมผัสด้านบนที่อ่าน ลักษณะของชั้นถ่านนี้มีความส าคัญเนื่องจากวิศวกรเหมืองแร่มักใช้ในการ
ประเมินสภาพเหมืองใต้ดินได้ 
 
7.6.4 การหยั่งค่าไฟฟ้า (Electric log) 
 ในการตรวจหาชั้นถ่าน หลายคร้ังที่ต้องใช้การหยั่งค่าไฟฟ้า เพื่อเทียบกับค่ากัมมันตรังสี 
แต่โดยทั่วไปมักไม่ใช้การหยั่งค่าไฟฟ้าตามล าพัง ทั้งนี้เนื่องจากชั้นถ่านมักให้ค่าความต้านทานไฟฟ้าสูง 
ซึ่งก็เหมือนๆกับชั้นตะกอนอ่ืนๆทั่วไป ท าให้เราแยกชั้นถ่านจากชั้นตะกอนอ่ืนโดยใช้วิธีการหยั่งค่า
ไฟฟ้าวิธีเดียวไม่ได้ 
 
 
รูป 7.30  การหยั่งค่าคาลิเปอร์และความหนาแน่นในการตรวจหาชั นถ่านและลักษณะเฉพาะ (BPB, 1981) 

 ดังนั้นวิธีการหยั่งหาความต้านทานไฟฟ้าแบบ single point และการหาค่าความต่าง
ศักย์ไฟฟ้าจึงถูกแทนที่ด้วยการหยั่งโดยรังสีแกมม่า ทั้งนี้เพราะค่าจากรังสีแกมม่าให้ความเชื่อถือมากกว่า
ในหลุมเจาะ ส่วนการหยั่งแบบ FE (หรือ Focused electric) มักออกแบบมาเพื่อให้พลังงานส่วนใหญ่ผ่าน
ผนังหลุมเจาะเข้าไปในชั้นตะกอนให้ได้ระยะไกลๆ ซึ่งท าให้ได้ผลดีกว่าการหาด้วยวิธีเดิมที่ใช้กันอยู่  
และเมื่อรวมกับวิธีการหยั่งแบบอ่ืนก็ท าให้เราสามารถตรวจสอบสมบัติ ชนิด และความหนาชั้นหินใน
หลุมเจาะได้ 
 อนึ่งการหยั่งแบบ FE ในการหาส่วนน้ี ท าให้เราสามารถตรวจสอบชั้นตะกอนขนาดเล็ก
ที่แทรกตัวในชั้นถ่านได้ดีกว่าวิธีการหยั่งแบบหัววัดระยะสั้น ในรูป 7.31 เราสามารถหาจุดแบ่งระหว่าง
ชั้นตะกอนหรือชั้นถ่านได้ ณ จุดแบ่งครึ่งเส้น แสดงค่าความต้านไฟฟ้า 
 นอกจากนั้นจากการศึกษาพบว่าถ่านหินจ าพวกลิกไนต์และแอนทราไซด์ มักให้ค่า
ความต้านทานไฟฟ้าที่ต่ ามาก แต่ขณะที่พวกบิทูมินัสและซับบิทูมินัสให้ค่าค่อนข้างต่ าจนถึงสูง ในรูป 
7.32  แสดงค่าการตอบสนองความต้านทานไฟฟ้าในชั้นหินตะกอนชนิดต่างๆ รวมทั้งถ่านหินด้วย 
 
รูป 7.31 ค่าการตอบสนองโดยวิธีหยั่งแบบ FE (focused electric)  เมื่อผ่านชั นถ่านหลายชั น (Raymont, 1991) 

 
 
รูป 7.32  ลักษณะเส้นกราฟแสดงค่าความต้านทานไฟฟ้าจากการหยั่งธรณีหลุมเจาะ (BPB, 1981) 
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 นอกจากนั้นค่าความต้านทานไฟฟ้ายังสามารถบ่งบอกถึงถ่านหินที่ถูกเผาไหม้ขัดกับ
หินอัคนีและถ่านที่ถูกอ๊อกซิไดซ์ เนื่องจากการผุพังได้ความร้อนจากการถูกเผาของถ่ านหิน ช่วยลดค่า
ความต้านทานไฟฟ้าลง (รูป 7.33) 
 
 
 

รูป 7.33 เส้นกราฟแสดงค่าความหนาแน่น(เส้นซ้าย) และค่าความต้านทานไฟฟ้า(เส้นขวา) ของถ่านหินที่ถูกความร้อน 
              จากหินอัคนี 
7.6.5 การหยั่งโดยเสียง (Sonic log) 
 การหยั่งโดยใช้เสียงมักให้การตอบสนองค่าหรือข้อมูลคล้ายกับการหยั่งโดยความ
หนาแน่น ทั้งนี้เป็นผลมาจากความสัมพันธ์ระหว่างการอัดแน่นและ ถ.พ.ของชั้นตะกอน (ยิ่งอัดแน่นมาก
ยิ่งมี ถ.ผ.มาก) แต่ในการแปรผลชนิดหินกลับพบว่าให้ผลไม่ดีเท่ากับการหยั่งโดยความหนาแน่น รูป 
7.34 แสดงเส้นกราฟจากการหยั่งโดยเสียงผ่านชั้นตะกอนชนิดต่างๆ 
 
 
 
 

รูป 7.34  เส้นกราฟแสดงค่าการหยั่งธรณีโดยการใช้เสียง เมื่อผ่านชั นตะกอนที่มีถ่านแทรกตัวอยู่ด้วย (BPB, 1981) 
 
 จากการวิจัยพบว่าการหยั่งโดยวิธีนี้มักมีขีดจ ากัดตรงที่ต้องการหลุมที่มีของไหลบรรจุ
ด้วย(คือมีน้ าในหลุมนั่นเอง) นอกจากนั้นค่าการอ่านอาจมีผลอย่างมากถ้าผนังหลุมพัง แต่โดยทั่วไปมัก
ให้ประโยชน์ในเร่ืองความแกร่งของชั้นตะกอน (rock strength) โดยอาศัยหลักการที่ว่าหินต่างชนิดกันให้
ความเร็วของคลื่นเสียง(sound waves)ที่แตกต่างกัน และเนื่องจากความเร็วมีผลต่อสมบัติทางกลศาสตร์
ของหิน ดังนั้นจึงมีประโยชน์มากในช่วงการวางแผนท าเหมือง 
 
7.6.6 การหยั่งโดยอุณหภูมิ (Temperature log) 
 เน่ืองจากอุณหภูมิก้นหลุมเจาะมีความส าคัญต่อการวางแผนการปฏิบัติงานในเหมืองใต้
ดิน โดยเฉพาะในเร่ืองระบบระบายอากาศ ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงค่าการหยั่งโดยอุณหภูมิในหลุมเจาะจึง
แสดงถึงระดับที่น้ าใต้ดินไหลเข้ามาได้ 
 
 
 

รูป 7.35  การตีความหมายชนิดถ่านหิน โดยอาศัยข้อมูลการหยั่งโดยเสียงและความหนาแน่น (BPB Coal, 1981) 
 

7.6.7 การตีความหมายขั้นละเอียด 
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 ตามที่ได้กล่าวมาแล้วในข้างต้นการผนวกข้อมูลการหยั่งธรณีหลุมเจาะหลายๆ วิธีเข้า
ด้วยกัน ท าให้เราสามารถแปลผลชนิดของหินได้ถูกต้อง แม่นย ามาก สร้างความเชื่อมั่นให้กับผู้แปล
ผลได้มาก ในรูป 7.35 เป็นการตีความหมายชนิดหรือล าดับขั้นของถ่านหินโดยอาศัยความสัมพันธ์
ระหว่างการหยั่งโดยเสียงและโดยความหนาแน่น 
 หลายคร้ังที่มีความพยายามหาค่าความชื้นในชั้นถ่านหิน  แต่พบว่าระดับความซื้นมีค่า
สูงเกินไป  ท าให้เคร่ืองมือนิตรอนไม่ตอบสนอง 

 ในรูป 7.36 แสดงการเปรียบเทียบและประมวลผลชั้นหินโดยใช้การหยั่งชนิดหิน และ
โดยความหนาแน่น ส่วนรูป 7.37 แสดงการวิเคราะห์ความหนาแน่น  โดยมีตัวเปรียบเทียบคือ ค่าปริมาณ
เถ้า ค่าความหนาแน่นโดยรวม และค่าคาลิเปอร์ ซึ่งการแปลผลแบบนี้ช่วยให้เราน ามาเทียบเคียงหา
ความสัมพันธ์ของชั้นหินตลอดทั่วไปพื้นที่หลุมเจาะได้ เช่น เราใช้ค่ารังสีแกมม่าที่สูงเป็นดัชนี(index) ใน
การเทียบเคียงชั้นตะกอนบางชั้นโดยเฉพาะหรือเราอาจใช้ค่ารังสีแกมม่าที่ต่ ามาก เช่นในชั้นถ่านหรือชั้น
ทรายสะอาด (clean sandstones) ช่วยในการเทียบเคียงได้ 
 กล่าวโดยย่อในการส ารวจหาถ่านหินโดยอาศัยการหยั่งธรณีหลุมเจาะ ข้อมูลที่เราควร
ได้ คือ 1) วิธีการเทียบเคียงชั้นถ่านหิน 2) ลักษณะโครงสร้างชั้นถ่านหิน 3) ความหนาและความลึกของ
ชั้นถ่านหิน 4) ตัวควบคุมการเก็บตัวอย่างแท่งหิน 5) การประเมินค่าแท่งหินที่เก็บได้ และไม่สูญหายไป
ระหว่างเจาะ และตัวบ่งชี้คุณภาพและปริมาณของถ่านที่เราสนใจทั่วทั้งพื้นที่ และนอกเหนือจากนั้นเมื่อมี
ความช านาญมากขึ้นเราควรทราบ 1) การแปลความหมายชนิดหินโดยละเอียด 2) การประเมินค่าสมบัติ
ทางวิศวกรรมของชั้นตะกอน 3) ทิศทางการวางตัวของหลุมเจาะ และ 4) ลักษณะการวางตัวของชั้น
ตะกอน ตลอดจนโครงสร้างที่เกี่ยวข้องโดยละเอียด 
 
 
 
รูป 7.35  การตีความหมายชนิดถ่านหิน 

 
 
 
รูป 7.36  ปูมบันทึกผลการตีความหมายชุดชั นตะกอนที่มีถ่านหิน โดยอาศัยข้อมูลการหยั่งธรณีโดยความหนาแน่น  
                   (BP Coal, 1984) 
 
 
รูป 7.6. 11    การแปรความหมายจากการหยั่งธรณีโดยความหนาแน่น โดยอาศัยข้อมูลของปริมาณเถ้าของ ถ่านหิน และ 
                    ความหนาแน่นโดยรวม (bulk density) ของชั นถ่าน (BP Coal, 1984)หลายครั งที่มีความพยายามหาค่า 
                    ความชื นในชั นถ่าน แต่พบว่าระดับความชื นมีค่าสูงเกินไป ท าให้เครื่องมือนิวตรอนไม่ตอบสนอง 
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